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Okuyucularla  13aşbaşa 


Dünya  tarihinin  hiç  bir  döneminde 
şu  son*  15-20  yıl  içinde  olduğu  ka¬ 
tlar  teknik  tıpta  beraber  çalışmamıştır. 
Bu  sayıda  okuyacağınız  «İnsan  vücudu* 
nun  içi  aranıp  taranıyor»  yazısı  bunun  bir 
kanıtıdır.  Birçok  yeni  buluşlardan  tıpta 
faydalanılmakta,  böyîece  insan  ömrü  de 
o  nispette  artmakla,  bundan  bir  yüzyıl 
önce  ihtiyar  sayılan  40  yaşındaki  bir  kim¬ 
se;  bugün  neredeyse  genç  sayılmakta,  hat¬ 
la  «hayat  kırkından  sonra  başlar*  denil* 
inektedir  Bunun  içindi:  büyük  bir  gerçek 
payı  vardır,  çünkü  bir  insanın  öğrenim 
süresi  hayata  intibakı,  kendi  kişisel  so 
nınlannı  çözmesi  ve  okullarda  öğrendik 
terini  hayat  denilen  o  görkemli  okulda 
uygulayabilmesi,  tecrübelerini  toplayıp 
bir  kişilik  elde  edebilmesi  aşağı  yukarı 
35*40  yıllık  bîr  döneme  ihtiyaç  göster* 

inektedir. 

Bütün  bunlardan  çıkan  sonuç  dünyada 
insan  nü  Tuşunun  artması  ve  bu  yüzden 
muazzam  sorunların  ortaya  çıkmasıdır. 
Doğa  öyle  bir  sistem  İçinde  kendi  uyu* 
mtınu  kurmuştur  kî,  buna  müdahale  edil¬ 
diği  takdirde  başka  yerlerden  çözülmesi 
güç  sorunlar  ortaya  atmaktadır*  Besin, 
çevre  kirliliği,  su  v.b.  Bütün  bunlardan 
daha  önceki  sayılarımızda  söz  etmiştik. 
Bilim  ve  Teknik  bir  ansiklopedi  değildir. 
Fakat  o  değerli  birçok  yazılan  içinde  top* 
Tayan  bîr  bilgi  kollekstyonu  olmuştur,  tn 
dekslcrî  sayesinde  şimdiye  kadar  tamam* 
lanmış  6  cildinde  neler  bulunduğunu  bul¬ 
mak  vc  tekrar  okumak  kabildir.  Bu  sa¬ 
yede  genç  okuyucularımız  dünyada  bilim 
ve  teknik  açısından  iteler  olduğunu  pek 
güzel  izleyebilirler 

Dikkat  etmişseniz  her  derginin  son  kı¬ 
sımları  nispeten  daha  hafif  yazılara  ay- 
nf  maştır,  bunun  sebabi  de  dergiyi  ele 
alan  kişinin  yorulmadan  ve  o  anda  iste¬ 
diği  düzeyde  bir  yazıyı  bulabilmesidir. 
Bildiğiniz  gibi  Bilim  ve  Teknik  ciltlerin¬ 
de,  iki  çok  değerli  seri  yazısına  yor  ver¬ 
miştir,  biri  tıptan  «Erol  ve.„„*  öteki  de  46 
ve  47  cî  sayfalarda  çıkan  teknik  resimli 
bir  makine  serisidir,  İlende  bunların  çok 
daha  büyük  değer  kazanacak  la  rma  ina¬ 
nıyoruz.  Koleksiyonlarında  eksik  sayıla¬ 
rı  olan  okuyucularımıza  mümkün  olduğu 
kadar  onîan  derhal  tamamlamalarını  tav¬ 
siye  ederiz. 

Saygt  ve  Sevgilerimizle, 

Bfftm  ve  Teknik 


İNSAN 

VÜCUDUNUN  İÇİ ; 
ARANIP  TARANIYOR  <> 


MARIE  JOSE  OURfEUX 


Emi  -  Scfttimr  elektronik  beyinden  de  fay  dalanım  bir  beyin  radyografisidir,  Şeyin 
cerrahisinde  çığır  açan  bu  mnind  tıp  tarihinde  İlk  Mm*  beyin  içine  bir  madde  enjekte 
•dilmeden  beynin  İçinin  «görülme sinin  sağlıyor  Sağ  beyin  karıncığı  genişinmiş  ve 
kafa  İçinde  kireçlenmeler  var. 


Utun  zaman  vücudümüze  şöyle  bir  ta* 
belâ  asılı  kaldı :  ^Ziyaret  yasaktır *.  Vü¬ 
cut  denen  hu  yapıtın  içini  görmek  un* 
kânı  yoktu ,  dtş  görünüşünden  elde  edilen 
bilgilerle  yetinmek  gerekiyordu. 


Daha  sonra  ölülerin  içini  açıp  bakma 
( dis  seksiyon }  çağı  haşladı;  fakat  ötmüş 
hır  organizmayı  İncelemek  canlıları  tanı¬ 
mak  bakımından  pek  yeterli  olamazdı , 
Sonra  ameliyatlar  yapılmaya  baştandı;  fa - 
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kat  her  ameliyat  özel  şartlarda  yapıldığın¬ 
dan  araştırmalara  dar  sınırlar  koyuyor¬ 
du.  Demek  ki  uzun,  çok  uzun  bir  süre 
anatomi  ve  biyoloji  uzmanları  ile  dok¬ 
torlar  canlı  insan  vücudunun  içini  doğru¬ 
dan  doğruya  göremediler;  bunu  yapmak 
istediklerinde  önce  vücutte  ve  dolayısiyle 
onun  görevlerinde  değişmeler  yapmaları 
gerekiyordu.  «Ziyaret  yasak »  levhasını 
1895* de  Roentgen  isimli  bir  Alman  fizik¬ 
çisi  kaldırdı .  O  gün  ilk  defa  vücude  do¬ 
kunmadan  onun  içi  hakkında  bilgi  edin¬ 
mek  mümkün  oluyordu.  O  zamandan  be¬ 
ri  radyografi  çok  büyük  ilerlemeler  yap¬ 
tı.  Son  senelerde  Etni-Scanner,  izotop'- 
larta  organların  belirlenmesi  ( scintigrafi ), 
yüksek  frekanslı  ses  dalgalan  (ultrason). 
vücudün  yüzey  ısısını  duvarlı  âletlerle 
kaydetme  (termografi)  ve  vücut  içine 
ışıklı  borular  sokarak  bakma  ( endoskopi ) 
teknikleri  çok  gelişti. 

Alman  fizikçisi  Wilhclm  Konrad  Von 
Röntgenin  keşfi  kadar  hızla  dünyaya 
yayılan  ve  halka  mal  olan  pek  az  keşif 
vardır.  1895  yılının  8  Kasım  akşamı  Gü¬ 


ney  Almanya'nın  küçük  bir  laboratuarın¬ 
da  bütün  tıp  tarihinin  en  önemli  keşifle¬ 
rinden  biri  yapılıyordu.  Yoğunluğu  azal¬ 
tılmış  bir  atmosfer’de  yüksek  gerilimli 
akımların  geçişi  üzerinde  deneyler  yap¬ 
makta  olan  Röntgen  masanın  üstündeki 
Baryum  tuzlarına  bulanmış  kâğıdın  par¬ 
lak  ışınlar  saçmaya  başladığını  hayretle 
gördü  (flüoresans  olayı).  Röntgen  tesadü¬ 
fen  X  ışınlarını  keşfetmiş  bulunuyordu. 
Bu  ışınlan  esrarlı  bulduğu  için  onlara  X 
ismini  vermişti.  Kısa  bir  süre  sonra 
Röntgen  eşinin  elinin  filmini  çekti,  tki 
ay  geçmeden  Würzburg  tıp- fizik  demeği¬ 
ne  bu  «yeni  ışınlar»  üzerinde  bir  rapor 
veriyordu;  haber  bütün  dünyada  büyük 
ilgiyle  karşılandı.  Birkaç  gün  sonra  ken¬ 
disinden  aynı  deneyi  imparator  Guillaume 
huzurunda  tekrar  etmesi  istendi.  Dört  ay 
sonra  «insanın  ötesine  geçen  ışınlar»  ka¬ 
faya  girmiş  bir  kurşunun  yerini  bulmada 
kullanıldı.  Bu  sonuca  ancak  hastaya  bir- 
buçuk  saat  süne  ile  devamlı  X  ışınlan 
verilerek  ulaşılabildi,  hastanın  ve  asistan- 
lann  manız  kaldığı  ışın  dozunun  ne  kor- 


Bu  resimde  görülen  gammografi  vücude  radioektif  bir  madde  eniekte  edildikten  sonra 
bir  organın  radioaktivite'sinl  ölçer.  Ölçme  gamma  ışmlanna  duyarlı  bir  fotoğraf  ma¬ 
kinesi  ve  bir  elektronik  beyin  yardımı  İle  çok  hızla  yapılır.  Bu  vak'ada  aynı  anda  biri 
karaciğer 'de,  diğeri  pankreas 'da  toplanan  iki  izotop  enjekte  edilmişti.  Normal  pankreas 
ve  karaciğer  görülüyor. 
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Beyna  kın  getiren  boyun  atardamarına  fcanrtid  arteri)  radlo-opak  bîr  madde  vorllfirefc 
ildi  adlin  filmler  [cersbrml  arterlogrvfi)  baılt  kılı  filmleri  Ilı  dda  edllemlyeoek 
bililer  sağlamaktadır. 


kunç  olduğunu  bir  düşünün.  Dünyada  her- 
yerde  bu  yeni  teknik  kullanılmaya  ve  da- 
ha  etkili  duruma  getirilmeye  başlandı. 

Bilindiği  gibi  X  ışınlan  ışık  dalgalan 
gibi  elektromanyetik  dalgalardır,  fakal 
dalga  boylan  görünen  ışığa  göre  çok  da¬ 
ha  kısadır,  X  ışınlan  tungsten  veya  mo¬ 
libden  gibi  erime  noktası  yüksek  bir  me¬ 
tali  elektronlarla  bombardıman  ederek 
elde  edilir.  Elektronlar  bir  teli  ısıtarak 
elde  edilir,  Elektron  kaynağı  ve  metal, 
vakum'lu  bir  tüpde  bulunur.  X  ışınlan 
mn  maddenin  Ötesine  geçme  gücü  madde¬ 
nin  yoğunluğuna  ve  ışınların  dalga  boyu¬ 
na  bağlıdır.  Maddeyi  geçen  X  ışınlan  bir 
fotoğraf  filmine  çarparak  orada  iz  bıra¬ 
kırlar,  tçi  boş  organlar  ve  yumşak  do¬ 


kular  ışınlan  çok  kolay  geçirdiklerinden 
saydam  gözükürer  (yani  filmde  gözük 
mezler).  îçî  boş  organların  filmi  alınır* 
ken  bu  bakımdan  hastaya  X  ışınlarını  ge* 
çirmeyen  maddeler  {radio-opak  madde¬ 
ler)  verilir,  nüde- barsak  filmleri  için 
baryum  sülfat  içirilmesi  gibi 

I*  Klasik  Radyolojideki  t  terlemeler  : 

1895'den  beri  kaydedilen  ilerlemeler 
sayesinde  ışınların  dozu  ve  ışınlandırma 
süresi  azakılabildi  Hastayı,  doktoru  ve 
teknisyeni  faydasız  ve  tehlikeli  dozdaki 
ışınlardan  koruma  yollan  bulundu.  Aynı 
zamanda  filmlerdeki  netlik  ve  gerçeğe  uy* 
günlük  da  arttın] dr  Başîangıçda  Vfc  saat 
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■)  Scintigrafi,  belli  bir  izotop  tutmuş 
bir  organın  bir  radloaktivite  ölçeri  ta¬ 
rafından  taranmasıyla  elde  edilen  şema¬ 
tik  bir  resimdir.  Resimde  sağınıza  du¬ 
dak!  ise  kan  alamadığından  (ischemi) 
küçülmüş. 
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olan  ışınlandırma  zamanı  basit  bir  rad¬ 
yografi ’de  saniyenin  ondabirinden  daha  az 
olmak  üzere  kısaltıldı.  Nihayet  basit  film*, 
lerin  yerini  tomografi  almaya  başlad: 
Tomografi’nin  özelliği  vücudun  derinliğin¬ 
deki  bir  noktadan  geçen  bir  düzlemin  fil¬ 
mini  çekmesidir;  bir  diğer  deyişle  tomog¬ 
rafi  vücudu  adeta  «dilimlere  ayırarak» 
her  dilim  için  ayrı  bir  film  çekmektedir. 

Film  almak  çok  basitleştirilmiştir. 
Çeşitli  organlara  uygun  açılardan  film 
çekme  sırasında  hastayı  hareket  ettir¬ 
mek  ve  döndürmek  yerine  hastanın  üze¬ 
rinde  yattığı  masayı  hareket  ettirmek 
esası  getirilmiştir;  masanın  hareketini 
ışın  almamak  İçin  uzakta  duran  teknis¬ 
yen  düğmelere  basarak  sağlar,  Filmleri 
makineye  yüklemek  ve  çıkartıp  banvo  et¬ 
mek  zamanı  kısalmaktadır:  eskiden  elle 
yapılan  bu  işlemler  için  10-20  dakika  ge¬ 
rekirdi,  bugün  bütün  bu  işlemler  otoma¬ 
tik  olarak  90  saniye'de  yapılır.  Nihayet 
uzun  yıllar  röntgen  odasında  alaca  ka¬ 
ranlıkta  çalışmak  zorunda  kalmış  olan 
radyologlar  ve  yardımcıları  bugün  gün 
ışığında  da  film  çekebilmek  imkânına 
kavuşmuşlardır. 

Yeni  gelişmeler  sayesinde  doktor  da¬ 
ha  net  ve  daha  doğru  film’lere  bakmak¬ 
ta,  hareket  etmekte  olan  organların  göre¬ 
vini  filmlerden  izleyebilmektedir.  Radyo¬ 
log  ve  yardımcıları  bir  umanlar  o  kadar 
korkulan  «radyologların  lösemi’si»  ne 
sebep  olan  tehlikeli  dozdaki  ışınlara  ar¬ 
tık  maruz  kalmamaktadır.  Hasta  daha 
az  ışın  almakta,  daha  az  beklemekte  ve 
Film  çekilirken  şu  veya  bu  durumu  alma¬ 
sı  istenerek  rahatsız  edilmemektedir. 
1950lerde  keşfedilen  parlak  ekran  saye¬ 
sinde  daha  az  dozdaki  ışınlarla  daha  net 
filmler  elde  edilebilmektedir. 


X  ışınlarını  geçirmeyen  (radio-opak) 
iyod  tuzlan  gibi  maddeler  atardamarlara 
(arteriografi)  veya  bir  kateter  (ince  uzun 
boru)  aracılığı  ile  kalbin  odactklanna 
enjcklc  edilerek  dolaşım  sisteminin  film- 
leri  alınmaktadır.  Beynin  iç  boşluklanna 
veya  etrafındaki  mesafelere  hava  enjek- 
tc  edilerek  beyin  hakkında  bilgi  veren 
film’ler  elde  edilebilir  ( prömocnsefalog- 
rafi). 

II.  Emi  •  Scanner  : 

X  ışınlan,  keşfedildiklerinden  beri  hep 
aynı  duyarlı  film  üzerine  düşürülüyorlar¬ 
dı.  Son  zamanlarda  Ingiliz  mühendisi 
Geldfrey  N.  Hounsfield  tarafından  yapı¬ 
lan  bir  keşif  bu  prensibi  altüst  etti. 
Hounsfield'in  Emi -Scanner  denen  ciha¬ 
zında  maddeyi  geçen  X  ışınlan  duyarlı 
bir  film  üzerine  düşürülmek  yerine  detek¬ 
törlere  yollanmakta  ve  burada,  değişik 
dokulann  X  ışınlarını  değişik  oranda  ge¬ 
çirmelerinden  doğan  farklar  yüz  misli  ço¬ 
ğaltılmaktadır.  Bu  bilgi  daha  sonra  bir 
elektronik  beyine  verilmekte  ve  oradan 
da  özel  bir  ekrana  aksettirilmektedir.  Bu 
teknik  özellikle  beyin  İçin  kullanılıyor. 
Uzmanlarca  gerçek  bir  «teknik  devrim» 
olarak  nitelendirilen  bu  cihazdan  bütün 
dünyada  20  tane  kadar  bulunuyor,  Çün¬ 
kü  fiatı  6  milyon  lira  civarındadır.  Fakat 
Emi  -  Scanner  sayısının  dünyada  artaca¬ 
ğına  şüphe  yok.  Bu  yeni  teknik  Fransa' 
da  1974  sonunda  uygulanmaya  başlana 
cak. 

Üstteki  resim  :  beyin  scintigrafi'ı I.  Ok 
beyin  tümörünü  gösteriyor. 

Alttaki  resim  :  İlâç  tedavisi  sonucu  tü¬ 
mör  kaybolmuş. 


5 


CoelJoacopi  gen*İ  anestezi  sİhnda  kir 
rrn  duva tmdm  Içari  ışıklı  bîr  boru  10- 
kaısh  bakmak  demektir.  Katlın  hastalık- 
im  ıarvislerinde  bcrgürt  yapılan  bu 
muayenede  kadın  iç  Ürame  organları 
doğrudan  doğruya  gflrülür  (ortada  döl- 
yatağı,  horblr  yanda  birer  yumurtaltk 
ya  FaîTop  borusu)* 

İdrar  kasa sîna  sokulan  ışıklı  boru 
toıkop)  iki  tay  gösteriyor. 


Bu  harika  sayesinde  hastaya  hava  ve¬ 
ya  radyo*  opak  madde  enjekîe  etmeden 
basil  bir  kafa  filmi  ile  beynin  farklı  kı¬ 
sımlarım  ortaya  koymak  mümkündür : 
beyin  karıncıkları  (içleri  beyin  -  omurilik 
sıvısı  ile  doludur),  beyin  etrafındaki  me¬ 
safeler  (buralarda  da  beyin  -  omurilik  sı¬ 
vısı  bulunur),  yoğunlukları  farklı  olduğu 
için  avın  edilebilen  beyaz  cevher  ve  gri 
cevher.  Bu  şekilde  beyin  tümörleri  ve  be¬ 
yin  içine  kanamaların  (hematom)  yeri 
belirlenmekledir*  Bugüne  kadar  X  ışınla¬ 
rını  geçirmeleri  çok  az  farklı  olduğundan 
beynin  bu  değişik  kısınılan  basit  filmler¬ 
de  ayırt  edilemiyor  ve  beyne  dışardan  ha¬ 
va  veya  X  işim  geçirmez  bir  madde  en- 
jekte  etmek  gerekiyordu.  Yeni  cihaz  sa* 
yesinde  beyinde  ki  çok  küçük  hasarlar  bi¬ 
le,  meselâ  sara  hastalığında  görülebilen 
beyindeki  hafif  değişmeler  bile,  anlaşıla- 
bil inekledir.  Bu  cihaz  sayesinde  sara  de¬ 
nen  müthiş  hastalığın  tedavisinde  yeni 
adımlar  atılması  beklenir.  Cihaz  yalnız 
beyin  tümörlerini  değil,  bu  gibi  tümör¬ 
lerin  sebep  olduğu  beyin  karıncıklarında¬ 
ki  genişlemeleri  veya  beyin  kabuğu  in* 
çelmelerini  de  (airofi)  belirtmektedir.  Bu 
keşif  beyin  cerrahîsinin  ledavi  alanını  ge¬ 
nişletecektir*  Böylece  beyin  hastalıkları 
alanında  dönüm  noktası  olacak  bir  adım 
atılmıştın  Yakında  bu  cihazın  diğer  or 
gani  ar  için  de  kullanılması  beklenir.  Fa 
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kat  bugün  insan  vücudunun  İncel  inmesin¬ 
de  maddeyi  geçen  X  ışınlan  verine  baş¬ 
ka  teknikler  de  kullanılmaktadır, 

III*  Scintlgrafl ; 

Atom  tıbbının  çok  sık  kullanılan  bir 
prensibi  şudur :  hastaya  ağız  yolu  ile  ve¬ 
ya  damardan  belli  bir  organa  gidip  otu¬ 
racak  radyoaktif  (kendiliğinden  bazı 
ışınlar  saçan)  bir  madde  verilir.  Meselâ 
tiroid  bezi  için  radyoaktif  iyod  izotoplu, 
karaciğer  için  radyo- aktif  kolloid'ler 
böbrek  için  radıoaktif  civa  izotoplan 
kullanılmaktadır 

Işın  saçan  maddenin  vücude  verildik¬ 
ten  sonra  saçtığı  ışınlan  araştırmak  için 
iki  teknik  kullanılabilir  Scinligrafî  de¬ 
nen  İlk  teknikde  bir  radyoaktif  partikiil 
(tanecik)  sayan  yardımı  île  îzotop*u  tut¬ 
muş  bölge  taranır.  Daha  modem  olan 
ikinci  tekniğe  gammografi  deniyor;  bura¬ 
da  gamma  ışmianna  duyarlı  bir  fotoğraf 
makinesi  İzotop  tuttuğu  için  gamma 
ışınlan  saçan  organın  resmîni  çeker.  Her 
ikî  reknikde  de  organın  şekli  ve  büyük¬ 
lüğü  île  beraber  izotop  *u  az  tutan  veva 
çok  tutan  bölgeler  belirlenir,  Bu  bölge¬ 
ler  tümörlere,  kistlere,  abselere,  kanser 
metastazlarına  (kanserin  uzak  organlar¬ 
da  yavrulaması).  Ölmüş  dokulara  (enfark¬ 
tüs)  karşılık  olabilir.  Metodun  büyük  il¬ 
gi  uyandı  imasının  bir  sebebi  de  karaci¬ 
ğer,  dalak,  tiroid,  böbrek,  akciğer  gibi  kla¬ 
sik  radyoloji  ile  incelenmesi  zor  olan  ve 


Echogreft  bir  organa  flitreion  dalgalan 
göndermek  vt  omdan  yansıyan  dalgala¬ 
rı  toplayıp  değeri  e  mJifmehten  İbarettir, 
Doğum  hekimliğindi  çok  kullanılan  bu 
metot  resimde  görüldüğü  gibi  plasenta** 
nın  (son)  yarhd  belirlemekte  ve  çocu¬ 
ğun  basının  çapan  ölçebilmektedir. 


Ûltreson  doğum  hekimliğinden  başka 
içi  sun  dolu  veya  katı  tümörlerin  tam- 
tında  da  faydalı  oluyor,  âurada  ortada¬ 
ki  boş  kısım  btr  meme  kistine  işaret  et¬ 
mektedir. 


X  ışınlarını  geçirmeyen  maddeler  enjek- 
te  edilmesini  gerektiren  «yumuşak  or¬ 
gan*  lann  incelenmesine  imkân  vermesi¬ 
dir  Gammografi  daha  az  net  hayâller 
vermekle  birlikte  hızlı  olayları  İnceleme¬ 
de  üstünlük  gösterir  r  beyne,  kalbı  bes¬ 
leyen  damarlara  ve  kalbe  gelen  kan  mik¬ 
tarım  Ölçmek:  vücude  giren  demir,  kalsi¬ 
yum,  iyod  gibi  maddelerin  vüeuüe  izle¬ 
dikleri  yolu  ve  değişmeleri  incelemek  gi¬ 
bi,  Üçüncü  bir  grup  cihazlarda  elektro¬ 
nik  beyin  kullanılmaktadır.  Bunların 
belleği  (hafıza)  sayesinde  daha  kesin  ve 
daha  ayrıntılı  sonuçlar  elde  edilmekte, 
meselâ  hastaya  aynı  anda  birçok  izotop 
birden  verilerek  organlar  İncelenmekte¬ 
dir,  Nihayet  yakın  bir  gelccekde  tomog¬ 
rafi  ile  sciniigrafi  tekniklerini  birleştir¬ 
mek  yolu  ile  organların  üç  buutlu  resim* 
leri  çek  itebilecektir. 

Sctmigrafi  sırasında  hastanın  maruz 
kaldığı  ışın  dozu  çok  azdır:  klâsik  rad¬ 
yolojisek  inden  on  kere  daha  az.  Bundan 
başka  bu  metot  tamamen  ağrısız  olup 
hasla  İçin  hiçbir  risk  teşkil  etmemekte* 
dîr,  Yırmibeş  senedir  kullanılmakta  olan 
sçintigrafı  insan  vücudunu  İncelemede 
baş  köşeyi  alacağa  benzemektedir,  ovsa 
daha  15  sene  önce  scinttgraffmn  «eğlen¬ 
dirici  ve  meraklı  bir  lâboratuar  oyunun¬ 
dan  ileri  gidemiyeceği»  söyleniyordu. 

IV,  Ültraaon: 

Ukrason  un  tanı  (teşhis)  İçin  kullanıl* 
ması  demek  olan  echografî  gitgide  önem 
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Organ  elektriğinin  kaydedil mesî  t  Bazı  organların 
(özellikle  kalp  ve  beyin]  elektrik  aktı  vitesinin  ölçül- 
vneıl  bugün  çok  kullanılan  bir  tanı  ve  araştırma  me¬ 
todudur.  Bu  metodun  esesi  çelişen  örgenin  hücre¬ 
lerinde  meydana  gelen  dektrik’den  doğma  potansi¬ 
yel  farklarım  kaydetmektir.  Kalp  elektriği  (elektro- 
kardiografj  veya  ECG)  ve  beyin  elektriği  de  (elektro 
ansefal ograft  veya  EEG)  bilimdeki  İlerlemelerden  pa¬ 
yını  almıştır. 

Kalbe  atar  veya  toplardamar  yolu  İte  sokulan  İn¬ 
cecik  bir  boru  (kateter)  yardımı  İle  EGG  kalbin  İçim 
den  elde  edilebilir.  Böyle  bir  teknik  kalbin  düzensiz 
afişlerinde  ve  doğuştan  varolan  kalp  anormallikleri¬ 
nin  tanısında  faydalı  olmaktadır. 

EEG  saçlı  deriye  tutturulan  elekîrod'tsr  aracılığı 
İle  beyin  Hücrelerinin  elektrik  aktlvİte'sInJn  ölçül* 
mealdir.  EEG  radyo  ile  uzağa  nak! edilebilir.  Bu  sa¬ 
yede  beyin  elektriği  hasta  yanlı*  dinlenirken  değil 
çalışırken  de  Ölçülmüş  otur.  Bu  metotla  mesela  so¬ 
kakta  sara  krizi  geçirmekte  olan  bîr  hastanın  beyin 
elektrik  dalgaları  uzaktaki  bir  Kastahaneye  radyo  dal¬ 
galan  He  iletilir;  aynı  metotla  işbaşında  bulunan  iş¬ 
çilerin  yorgunluk  derecesi  değerlendirilebilir.  (Rey- 
nault  seri  imalâtında  çalışan  İşçilerde  olduğu  gibi); 


kazanmaktadır.  Bu  metot  bir  enerji  de¬ 
meli  ile  maddenin  etkileşmesini  inceleme¬ 
si  bakımından  radyografiye  akrabadır. 
Burada  X  ışınlan  yerine  ses  dalgalan 
kullanılın 

U  Ura  son  bir  çeyrek  yüzyıldır  fizik  te¬ 
davide  dokutan  ısıtmak  İçin  kullanılıyor 
du.  Tanı  için  kııîlan ı imaya  başlaması  çok 
daha  yenidir.  Tanı  için  kullanılabileceği 
1950lerde  bildirilmişti,  fakat  bu  konuda¬ 
ki  dünya  çapında  kongre  ancak  dört  se¬ 
ne  önce  Viyana  *da  yapıldı.  Son  kongre 
ise  1973  Haziranımda  RoüerdanTda  top* 
tandı.  Bu  kongrede  ülırason'un  bugüne 
kadar  tanı  için  kullanılmasının  bir  bilan¬ 
çosu  yapıldı,  sonuç  çok  cesaret  vericiydi. 

Kullanılan  metot  ikinci  Dünya  Sava* 
şmda  denizaltı'lann  yerini  bulmada  kul¬ 
lanılan  Sonar  metodundan  alınmıştır.  İn¬ 
celenecek  organa  bir  ültrason  huzmesi 
gönderilir.  Organ  bu  ültrason  ışınlarım 
yansıtır,  dönen  ışınlar  bir  atıcı  cihaza 
(reseptörce)  gelir.  Böyle  bîr  sistem  birçok 
sebepten  ilgi nçdrrr.  Radyografi,  yoğunluğu 
farklı  dokuların  X  ışınlarını  farklı  dere¬ 
cede  geçirmesi  esasına  dayanır;  bu  ba¬ 
kımdan  X  İşınlarım  kolayca  geçiren  yu¬ 
muşak  dokuların,  yani  îç  organların  rad¬ 
yografi  ile  incelenebilmesi  için  bu  organ¬ 
lara  X  ışınlarını  geçirmeyen  maddeler 
(kontrast  maddeleri  veya  radıo-opak 


maddeler)  verilmesi  gerekir,  Ültrason  ise 
iç  organları  doğrudan  doğruya  inceleyebi¬ 
lir.  Bundan  başka  bu  metot  tamamen 
te  h  1  i  ke  s  ızd  ir:  h  asıaya  İzotop  v  ey  a  rad  y  o 
-  o  pak  madde  verilmediği  gibi  zararlı  ola¬ 
bilecek  ışınlar  da  verilmemektedir.  Bu  ba¬ 
kımlardan  ültrason  defalarca  tekrarlana¬ 
bilir.  Bu  sayede  bir  hastalığın  ilerlemesi 
veya  bir  tedavinin  etkisi  incelenebilir.  Ni¬ 
hayet  en  son  teknik  olarak  ültrason  ve 
tomografiyi  birleştiren  eehotomogran  or¬ 
ganların  üç  buutlu  imajlarının  elde  edil¬ 
mesini  mümkün  küm  ıştır. 

Ültrasonftm  uygulama  alanı  çok  geniş¬ 
tir,  Kadın -Doğum  hekimliği  ilk  kullanıl¬ 
dığı  yerlerden  biri  olmuştur,  Ültrason  ge- 
beliğin  tanısında  ve  bebeğin  canlı  olun  ol¬ 
madığının  anlaşılmasında  kullanılır:  ült¬ 
rason  île  yumurtanın  döllenmesinden  son¬ 
raki  20.  günden  itibaren,  yani  bütün  diğer 
metotlardan  önce,  gebelik  tanısı  yapıla¬ 
bilir,  Fakat  en  önemli  kullanılışı  gebelik 
sırasında  bebeğin  kafa  çapını  Ölçerek  ge¬ 
lişmesini  izlemek,  bebekteki  anormallik¬ 
leri  ortaya  koymak  ve  plasentamın  (son) 
yerini  bel  i  Hem  ek  d  ir.  Doğum  öncesi  ile 
ilgili  birçok  hastalıklar  böylece  tanınabi¬ 
lir:  bebeğin  büyümesinde  gecikme,  pla¬ 
sentamın  doğum  yolu  üzerinde  oturuşu 
fplacema  prevîıu,  plasenta ’nın  tehlikeli 
şekilde  döl  yatağına  (rahme)  yapışması. 
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Bir  atardamar  İçtim  X  ışınlarım  geçir- 
meyan  bir  madde  vererek  elde  edilen 
fîlmier  (arierlografl)  insan  vücudu  hak* 
kında  çok  geniş  bilgi  veren  teknikler' 
den  biridir.  Resimde  bu  teknikle  me¬ 
menin  dama  Hart  görünür  duruma  getİ- 
rllmlş  fmammografl) 


lâsfk  radyoloji  son  sözünü  söyle¬ 
medi  :  Bu  makalede  İnsan  vücudu¬ 
nu  incelemede  kullanılan  en  son  fizik 
metotlar  anlatıldı.  Bu  yeni  metotlar 
«klâsik  radyoloji»  metotlarının  tığdaki 
önemli  yerine  gölge  düş  örmeme  İldir. 

—  Radyoskopi.  radlyolojl’nln  en  es¬ 
ki  şekil  olup  filmin  değil  de  doğrudan 
doğruya  hastanın  X  ışınlan  altında  in¬ 
celenmesidir.  Hareket  halindeki  organ¬ 
ların  durumunu  belirti  yor  (  kalbin  vuruş¬ 
ları*  akciğerin  solunum  hareketleri). 

—  Basit  radyografi  [mesela  akciğer 
filmi)  bugün  de  bütün  incelemelerde 
önemli  yer  tutmaktadır.  Meselâ  vere¬ 
min  veya  kemik  kırıklarının  tanısında 
[teşhisinde]  daha  İyi  bir  metot  buluna¬ 
mamıştır. 

—  Tomografi  vücudu  dilimlere  bö- 
lüp  her  dilimin  ayrı  filmini  çeken  bir 


teknikdir.  Bu  şekilde  vücudun  çeşitli 
derinliklerinde  ki  organların  kendi  baş¬ 
larına  İncelenmeleri  mümkün  olur. 

—  X  İşınlarım  geçirmeyen  (radio- 
opak)  maddeler  vererek  boru  şeklindeki 
yapıların  [damarlar)  veya  içi  boş  organ¬ 
ların  [mide]  filmleri  elde  edilir» 

—  Baryum  sülfat  eğtz  yolu  He  veri¬ 
lerek  yemek  borusu,  mide  ve  onlkipar- 
mak  barsağı,  aşağıdan  lavmanla  verile* 
rek  kalın  barsak  ve  son  barsak  görünür 
duruma  getirilir.  Bundan  sonra  Bar 
yum 'un  bar  saklarda  ilerleyişi  televizyon 
ekranına  benzer  bir  ekran  üzerinde  İz¬ 
lenebileceği  gibi  sinema  filmi  üzerine 
de  kaydedilebilir,  (radyo-sinema). 

—  Arterfografl  bir  atardamar  [arter) 
İçine  opak  medde  enjekte  edilerek 
onun  filmlerde  görünür  duruma  getiril* 
mealdir.  Radyoloji  belki  de  bu  alanda 
en  büyük  adımlan  atmıştır.  Ne  kadar 
derinde  olursa  olsun  İstenen  atardamar 
bu  metodla  görünür  duruma  getirilebi¬ 
lir.  Hatta  kalbin  içine  ve  büyük  damar¬ 
larına  opak  madde  verilmektedir,  [an- 
jlokardlograff]  Bu  teknikle  hem  bir  atar¬ 
damarın  uzunluğu  boyunca  daralmış,  ki¬ 
reçlenmiş  veya  kapanmış  olup  olmadı¬ 
ğı  anlaşılmakta,  hem  de  bazı  organlar¬ 
da  (karaciğer,  pankreas]  kanın  dağıtı¬ 
şına  bakılarak  tümör  v.s,  tanısı  yapıl¬ 
maktadır. 

—  Beyin  zarları  (menen|)  He  örtü¬ 
lü  beyin  ve  omuriliğin  filmlerini  elde 
ederken  omurilik  etrafına  ve  beynin  iç 
boşluklarına  (beyin  karine  ıklan  na)  ha¬ 
va  enjekte  edilir  (Pnömoensefalografl 
ve  ventrfculograft).  Beyne  kan  getiren 
boyun  atardamarlarına  opak  madde  ve¬ 
rilerek  de  beyin  İncelenebilir. 


—  Safra  veya  İdrarla  dışarı  atılan 
opak  maddeler  enjekte  ederek  safra 
yolları  [kolanjiografl]  veya  idrar  yolları 
(fnfravenöz  plyelograft  veya  JVP)  film¬ 
lerde  görünür  duruma  getirilir.  Bu  tek¬ 
nikler,  özellikle  arteriografl,  verdikleri 
bilgilerin  zenginliği  ve  kesinliği  İle  cer¬ 
rahinin  İlerlemesini  sağlamışlardır,  (kalp 
ve  damar  cerrahisi,  beyin  cerrahisi,  tü¬ 
mör  cerrahisi,  doğuştan  sakatlıkları  dü¬ 
zeltme  cerrahlar). 
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doğum  ne  ilgili  çeşitli  karışmalar  (ihtilat- 
lar).  Bütün  bunlar  yeni  doğan  çocuklar¬ 
da  hastalık  veya  ölüme  sebep  olan  durum¬ 
lardır.  O  halde  bu  tanı  metodunun  geliş¬ 
mesi  tıpda  büyük  bir  adım  demektir. 

Echografi  Özellikle  Japonya'da  meme 
hastalıklarının  tanısında  kullanılıyor.  Clt- 
rason  bu  konuda  %  90  doğru  sonuç  ver¬ 
mektedir;  bu  rakam  mammografi  (meme¬ 
nin  X  ışınlan  ile  incelenmesi)  veya  ter- 
mografi  metotlarına  göre  yüksek  oldu¬ 
ğundan  meme  hastalıklannın  tanısında 
ültrason'a  öncelik  tanınmalıdır,  ültrason 
ile  tiroid,  böbrek,  idrar  kesesi  de  ince¬ 
lenebilir.  Bütün  tıp  dallarında,  bu  arada 
göz  ve  sinir  hastalıklannda  kullanılmaya 
başlanmıştır.  Fakat  özellikle  karaciğer  ve 
pankreas  hastalıklannda  en  iyi  sonuç¬ 
lar  vermekte,  karaciğerin  büyüklüğünü, 
içindeki  tümörleri  veya  sıvı  birikimleri¬ 
ni  ortaya  koymakta,  buralardan  iğne  ile 
parça  alınmasında  (biopsi)  bu  bilgiler 
kullanılmaktadır.  Derin  ve  görülmesi  zor 
bir  organ  olan  pankreas  da  bu  şekilde 
incelenebilir  Fakat  ültrason  en  ilginç  şe¬ 
kilde  kalp  hastalıklan  (kardiyoloji)  ala¬ 
nında  kullanılmaktadır.  Enfarktüs’de 
(kalbi  besleyen  küçük  damarlardan  biri¬ 
nin  tıkanması  sonucu  kalbin  bir  bölgesi¬ 
nin  ölmesi)  sol  karıncığın  görevini  ne 
derece  yerine  getirebildiğini,  hastalığın 
gelişmesini  ve  tedavinin  etkilerini  belirt¬ 
mektedir.  özellikle  doğuştan  beri  mevcut 
kalp  hastalıklannda  bebeği  incitmeden 
ve  ışınlandırmadan  tanıyı  sağlıyor.  Eski¬ 
den  ölüme  terkedilen  bu  gibi  bebekler 
bugün  kalp  cerrahisi  ile  kurtamldıklann- 
dan  metodun  önemi  bellidir.  Echografi 
yapılırken  çocuğun  göğsü  üzerine  yirmi 
kadar  minik  kristal  konur.  Yirmi  daki¬ 
ka  sonra  bu  kristaller  kalbin  tamamının 
görünümünü  verir.  Zararsız  olduğu  için 
bu  test  defalarca  tekrarlanabilir  ve  ame¬ 
liyat  için  en  uygun  zaman  belirlenir.  Kalp 
için  kullanılan  bu  cihaz  yakında  piyasa¬ 
ya  sunulacak  ve  binlerce  bebeğin  hayalı 
kurtarılacaktır.  Cihaz  en  az  600.000  lira'- 
ya  mal  olmaktadır.  Bir  testin  maliyeti 
*se  240  lira  kadardır.  Buna  karşı  damara 


#  Aşağıdan  kalın  barsağa  sokulan  2 
metro  uzunluktaki,  cam  liflerinden 
ycpıYmtş  flbmcop  (coloocop)  kaim- 
barsağın  içinin  doğrudan  doğruya 
görülmesini  sağlıyor.  Bu  aletle  bir¬ 
likte  kullanılan  kıskaçlar  yardımı  İle 
şüpheli  yerlerden  doku  parçaları  ko¬ 
parıp  almak  da  mümkün. 


radio-opak  madde  vererek  alman  film¬ 
ler  (arteriografi)  için  gerekli  cihaz  en  az 
1.5  milyon  liraya  malolmakta,  her  test 
içinse  600  lira  gerekmektedir.  Fakat  bu 
iki  tekniği  birbirinin  rakibi  olarak  gör¬ 
mek  doğru  olmaz.  Her  iki  tekniğin  de 
tanıda  kendine  özel  bir  yeri  olup  birbir¬ 
lerini  tamamlayıcı  durumdadırlar. 

V.  Termografİ : 

Termografi  vücudun  değişik  bölgelerin¬ 
deki  iç  ısıyı  kaydetmek  tekniğidir.  Ter¬ 
mografi.  vücudün  ancak  toplam  iç  ısısını 
ölçebilen  termometre’ye  göre  çok  daha 
üstün  bir  metoddur.  Termografi 'de  özel 
bir  fotoğraf  makinesi  aracılığı  ile  derinin 
saçtığı  enfraruj  ışınlan  kaydedilir.  De¬ 
rinin  saçtığı  ışınların  şiddeti  derialtm- 
da  ısı  yaratan  (termojen)  bir  odak  olup 
olmaması  ile  ilgilidir.  Meselâ  meme  kan¬ 
seri  üzerinde  bulunan  derinin  lokal  ısısı 
çevresine  göre  1-8*  daha  yüksektir.  Bu 
ısı  değişimleri  görünür  duruma  getiril¬ 
mekte  ve  hatta  keyfî  seçilen  renklere  bo¬ 
yanmaktadır  :  soğuk  alanlar  maviye,  sı¬ 
cak  alanlar  beyaza  boyanmakta,  bu  ikisi 
arasında  mor,  yeşil,  san  ve  kırmızı  yer 
almaktadır.  Bu  metod  iyi  veva  kötü  ta¬ 
biatlı  küçük  tümörlerin  tanısında  önem 
kazanmaktadır.  Meme  kanserlerinin  ta¬ 
nısı  temel  uygulama  alanlanndan  biridir. 
Bu  metot  sayesinde  tümör  daha  ele  gel¬ 
meyecek  kadar  küçük  olduğu  bir  safhada 
tanınmakta  ve  böylece  henüz  ameliyat 
edilebilir  bir  durumda  iken  çıkartabil¬ 
mektedir.  Bu  cihazın  bütün  radyoloji 
merkezlerinde  bulunması  gerekir.  Bu  me¬ 
totla  memede  şüpheli  bir  kitle  görülür¬ 
se.  tanı  memenin  filmlerini  çekmekle 
(mammografi)  ve  o  bölgeden  alınan  hüc¬ 
relerin  mikroskop'da  incelenmesi  ile  ke- 
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smîeştirilmelîdir.  Aynı  metod  memenin 
diğer  hasta!  ıklanma  (kist,  iyi  tabiatlı  lü- 
mor,  iltihap)  tanısında,  ameliyat  edilmiş 
meme  kanserlerinin  izlenmesinde,  kan- 
serin  yavru  tümörlerinin  (metastazların) 
bulunmasında  da  kullanılmaktadır.  Aynı 
şekilde  deri  kanserlerinin  yayılmasında, 
bacaklardaki  damar  tıkanmalarında,  tiro- 
id  bezi  hastalıklarında  da  uygulanıyor. 
Tabii  daha  gelişmekte  olan  bir  metod  söz 
konusudur, 

VI-  Endoskopt : 

Fakat  vücut  içinde  ne  olup  bittiğini 
anlamak  için  en  İyi  metod  vücudun  içine 
bakmak  değil  midir  ?  Bu  söylemesi  vap* 
masından  kolay  bir  şeyse  de  son  yıllarda 
bu  alanda  da  büyük  İlerlemeler  yapıldı. 
Bu  fikir  eski  çağlara  kadar  uzanır :  Ka¬ 
dın  doğum  hekimliğinde  bugün  de  kul¬ 
lanılan  specuhım  {vagina  duvarlarım  ayı* 
na  âlet)  o  zaman  keşfedilmiş  ti.  Genel¬ 
likle  içi  boş  organlarda  ve  kanallarda  uy¬ 
gulanan  bu  metotta  aynalardan  ve  ışık 
kaynağından  ibaret  bîr  optik  sistemle  or. 
ganin  içine  bakılır.  Bunun  için  idrar  yol¬ 
ları,  soluk  yollan  ve  sindirim  yollarına 
değişik  çapta  «borular*  sokulur. 

Bu  konudaki  en  büyük  ilerleme  sindi¬ 
rim  yollan  için  kullanılan  cihazlarda  gö¬ 
rüldü.  Eskiden  bu  cihazlar  çelikten  ya¬ 
pılmış  sert  borulardı  ve  bunları  hastaya 
sokmak  çok  zor  oluyordu.  Bugün  cam 
liflerinden  yapılmış  esnek,  bükülebilen» 
uçlarında  soğuk  bir  ışık  kaynağı  olan  bu 
cihazların  kıskaça  benzer  bir  uç  kısmı 
da  bulunup  şüpheli  bölgelerden  mikros¬ 
kop  için  parça  alınmasını  sağlamaktadır. 
Görülerek  yapılan  tanı  mikroskop  altın¬ 
da  kesinleşecektir. 

Fibroscop  İki  tabii  yerden  sokulabilir: 
üstten  sokularak  yemek  borusu,  mide  ve 
hatta  oniki  parmak  barsağının  Vater  me¬ 
meciğine  (safra  ve  pankreas  kanallarının 
birlikte  açıldığı  nokta)  kadar  olan  kısmı 


görebilir.  Fibroscop  tamamen  esnek  ol¬ 
duğundan  uzmanlar  âletin  içinden  safra 
ve  pankreas  kanallarına  incecik  borular 
sokabilir  ve  onlara  radio-  opak  madde 
vererek  kanalların  durumunu  bir  radyosr 
kopi  ekranı  üzerinde  görebilirler. 

Bu  harika  teknik  sanlıkların  tanısında 
ve  safra  kesesi  ameliyatı  geçiren  bazı  has- 
taiann  izlenmesinde  kullaruhyor.  Derin¬ 
de  ve  ameliyatı  zor  olan  pankreas  iltihap¬ 
lan,  kist  ve  taşlan  da  boylece  tanınabilir 
Bu  teknik  yemek  borusu,  mide  ve  oniki 
parmak  barsağı  iltihap,  ülser  ve  kanser¬ 
lerinin  tanısında  klasik  metotlara  yar¬ 
dımcı  oluyor.  Safra  ve  pankreas  kanal  la- 
n  üzerindeki  araştırmalar  için  de  yeni  bîr 
ufuk  açmış  oluyor. 

Aşağıdan  sokulan  fibroscoplar  kalın 
barsağm  tümünün  ve  hatta  ince  barsağın 
son  halkasının  içinin  görülmesini  sağlı¬ 
yor.  Bu  iş  coloscope  denilen  2  metre  uzunr 
lukta,  cam  liflerinden  yapılma  cihazla 
mümkün  oluyor.  Coloscope  yardımı  ile 
kahnbarsakdaki  polip  denen  iyi  tabiatlı 
küçük  tümörler  ameliyatstz  çıkartılabü* 
inektedir.  Yeni  tekniklerin  bu  harika  so¬ 
nuçlan  çok  çekici.  Fakat  bunlann  genel¬ 
likle  ancak  büyük  tıp  merkezlerinde  bu¬ 
lunması  klâsik  metodlarm  bugün  de  kul¬ 
lanılmasını  gerektiriyor.  Avnca  klâsik 
radyolojideki  büyük  ilerlemeler  yeni  tek 
niklerle  her  zaman  mümkün  olmayan  ta¬ 
nılar  yapılmasını  sağlamaktadır. 

Buna  rağmen  yeni  teknikler  gitgide  da¬ 
ha  sık  uygulanıyor.  Gitgide  daha  kolayla¬ 
şıyor.  Bu  gibi  teknikleri  uygulayan  ttp 
merkezlerinin  sayısı  artıyor.  Meselâ  cam 
liflerinden  yapılmış  cihazla  tam  yapmak 
bugün  her  hastanede  uygulanmaktadır. 
Fakat  coloscope.  safra  -  pankreas  kanal¬ 
la  nna  İncecik  borular  sokmak  gibi  en  ye¬ 
ni  buluşlar  çok  özel  eğitilmiş  elemanlar 
gerektiriyor. 

SCİENCE  ET  AVENtR'dz n 
Çeviren :  Dr ,  SELÇUK  ALSAM 


Arada  strada  zamanına  boş  yere  israf  ettiğim  düşüncesi  bana 
vicdan  azabı  verir;  fakat  başka  bir  düşüncede  yavaş  sesle  beni  tes¬ 
kin  etmeğe  kalkar,  • Sen  ruhun  ölmez  olduğunu  biliyor  musun; 
öyleyse  neden  karşısında  koskoca  bir  sonsuzluk  dururken  ufacık 
bir  zamant  iyi  kullanmadığın  için  bu  kadar  üzülüyorsun  ?*  Bunu 
işitince  kolayca  kanaat  getirir  ve  kafasmdakine  uygun  olan  her  dü¬ 
şünceyle  çabukça  tatmin  olan  öteki  küçük  matUtklı  yaratıklar  gibi 
memnun,  kâğıtlarımı  yeniden  karıştırır  ve  yeni  bir  oyuna  başlarım. 

etütmut  FRANKLIK 
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î  ı  jfc  m  n 


İNSANLARIN 
USTUN  KOMPUTURU 


» 

ngi  İlere  'de  Londra'nın  hemen  dışın¬ 
da  Teddmgton'daki  MÜH  Fizik  La¬ 
hora  [ovan  Kompüter  Bilimleri  Bölüm 
Başkanı  Dr  Christ  Evans ;  «buradaki 
araştırmamız  tıpkı,  beyin 'e  bir  neşter  vu¬ 


rup  nasıl  işlediğini  görmeğe  benziyor* 
demektedir.  Evans'm  uğraşısı  daha  iyi  bir 
kompüiör  yapabilmektir.  Arlık  kompü- 
törler  özel  matematiksel  dil  ile  program¬ 
lanmak  zorundalar.  Evans  öyle  bir  kom- 
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Ürerinde  test  uygulanan  bir  gcmiliü, 
Büirhıtm  problemini  açıklığa  kavuştur 
nuıV  fçân  yapılan  deney  »ırasında,  falr 
ışık  sahalına  bakarken» 


Test  uygulanan  gönüllü  bir  teypf  dinil- 
yer  ve  İşittiği  tüm  kcîlmalerfn  lİatoblK 
çeşitti  kat  »mel  erden  oluşan  bir  liste*  ya¬ 
pıyor;  gerçekte  sadece  tek  bir  katlrne 
devamlı  tekrar!  anmak  ta,  Ö«ğ!n  bü  bir 
lak  kelimeyi  bileşiklerin©  ayırmakta  ve 
onlarla  yani  kelimeler  yapmaktadır. 


Sarihim  problemi  ı  gönüllü,  dönen  bir 
fllyalvbayaı  tekerleğe  bakmakta  ve  gör* 
düğü  renkleri  saymakta :  bir  yorumlama 
©fayı. 


pütör  teri  iplemek  istiyor  ki,  bir  insan  gi¬ 
bi  görebilsin  ve  işitebilsin,  b öylece  ona  bir 
şey  yaptırmak  islediğiniz  zaman  seslen¬ 
mek,  yada  basit  bir  İngilizce  İle  yazmak 
kâfi  gelsin. 

Fakat  bunun  için  de  ilk  önce  bir  be¬ 
yinin  nasıl  görüp -işittiğini  anlayıp,  so¬ 
nuç  çıkartması  gerekliğini  de  izah  ediyor. 

Beyinin  nasıl  gördüğüne  karar  vere¬ 
bilmek  için,  bir  bölüm  içine  oturtulan  bir 
gönüllüye  bir  şekil  gösterilmek  te;  şekil  anî 
bir  ışık  ite  aydınlatılmakta,  gönüllü  onu 
sadece  saniyenin  milyonda  biri  sürede 
görmekle,  sonra  gözlerini  yumup  elleri 
İle  de  örterek  ne  gördüğünü  nakletmek¬ 
ledir. 

Böyleec,  araştırmayı  vapanlar,  gözün 
retina  tabakasına  resmedilen  bir  şeklîn 
ikinci  derecede  şekillere  ayrıldığını  anla¬ 
dılar.  örneğin,  içinde  çapraz  çizgiler  olan 
bir  daire,  vanm  -  daire,  düz  hat.  çaoraz 
hatlar  ve  diğer  parçalara  ayni  maktadır. 

Dr.  Evans  :  «beyin  sadece  tek  bir  ha¬ 
vâi  algıladığı  için,  onun  hakkında  daha 
fazla  bilgi  edinmek  ve  onu  sim  Handı  ra- 
bilınek  üzere  onu  parçalara  ayırmaktadır* 
diyor. 


Aynî  deneyi  acs  ile  de  tekrarlıyorlar  : 
bir  leypi  dinleyenler  işittikleri  değişik  bü¬ 
tün  kelimeleri  yazıyorlar;  dinleme  süresi 
arttıkça,  yazdıktan  listeye  ekledikleri  ke¬ 
limeler  de  çoğalıyor.  Gerçekten,  teypi  din¬ 
leyenler  tekrar  tekrar  sadece  bir  kelime 
işitiyorlar  fakat,  beyinleri  o  kelimeyi  par* 
çalara  bölüyor  ve  o  parçalarla  yeni  keli¬ 
meler  kuruyorlar. 

Labo  ra  t  uyardaki  araştırmaya.  Benham 
problemini  çözebilmek  için  gerekli  de¬ 
neyler  de  dahil  :  üzerinde  çizgiler  bulu* 
nan  bir  disk  hızla  döndürüldüğünde,  bu 
disk  ve  üzerindeki  çizgiler  siyah  -  beyaz  ol¬ 
duğu  halde  gözlemci  renkli  şeritler  gör* 
inektedir. 

Evans  :  «bu  tabii  olayda  ya  göz  v&  da 
yor:  onun  için  de  yanlış  tanımlama  ya- 
idrak  yanılmaktadır  diyor  ve  şöyle  ekli* 
pıyor.  İşte  biz  bunun  hangisinin  olduğu¬ 
na  kaırar  vermeğe  çalışıyoruz.» 

Yine,  bir  gönüllü,  dönen  bir  tekerleğe 
bakıyor  ve  gördüğünü  naklediyor.  Sonra, 
aydınlık  bir  ışık  sahası  önüne  oturtulu¬ 
yor  ve  hafif  renkli  pilot  gözlükten  ile  ve 
on  dakika  süre  ile  onu  seyrediyor.  Evans'- 
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Dr.  Evans,  keşfettiği  elektronik  goz’Ü  teşhir  ediyor  î  (21  rakkofm  sağdaki  kutuya  ik- 
çelîirlltyor  ve  otomatik  olarak  sol  kutuda  beliriyor,  tıpkı  gözün  bir  nesneyi  görüp  onu 
ra  Una 'yu  aksettirdiği  gibi.  Esans,  aynen  foeğin  gibi,  gören  bir  kompütör  kurmağı  plin- 
lam  akladır. 


sn  açıklaması  şöyle:  «gözlüklerle  ayni 
renkte  olan  retiha  hücrelerindeki  pigment¬ 
ler  ağartılıyor.  Sonra,  deneye  katılan  gö¬ 
nül  İü  tekrar  diskin  önüne  oturtuluyor  ve 
gördüğü  renklerde  herhangi  bir  değişiklik 
olup  olmadığı  soruluyor.  Eğer  değişiklik 
varsa  yanılmanın  gözde  mi  beyinde  mi  ol¬ 
duğu  anlaşılıyor. 


Dr.  Evans  kompii  terlerin  insan  haya¬ 
tında  çok  Önem  kazandığı  inancında;  ve, 
bu  araştı  rmalan  ile  de  onların  kolayca 
idare  edilebilir  olmaları  için  çaba  saffet¬ 
in  ektedir. 

SCIENCE  DIGEST 
Çeviren:  RUHSÂR  KAN  SU 


Belli  bir  yaştan  sonra  okumak  kafayı  yaratıcı  araştırmalarından 
fazlasıyla  uzaklaştırır.  Çok  fazla  okuyan  ve  beynini  çok  az  kullanan 
bir  adam  basit  düşünmenin  tembel  alışkanlıkları  içinde  kalır . 

EtNSTHIN 

Bir  bayan  Einstein'a  teorisinin  hakikaten  doğru  olduğuna  ina¬ 
nıp  İnanmadığım  sordu : 

—  Ben  doğru  olduğuna  inanıyorum,  dedi  Einstcin.  Fakat  o 
ancak  1981  yılında  ben  Öldükten  sonra  ispat  edilebilecek. 

—  Neden,  o  zaman  ne  olabilir  ki  ? 

—  Eğer  ben  haklıysam  Almanlar  benim  Alman  olduğumu  iddia 
edeceklerdir.  Franstzlar  da  Yahudi;  eğer  haklt  değilsem,  Almantar 
Yahudi,  Franstzlar  Alman  olduğumu  söyleyeceklerdir. 
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SİSTEMLERDE 
İNSAN  ÖĞESİ 


f) 


A 


Dr.  FUAT  İNCE 
Mimuıra  Araştırma  Enstitüsü 


Û  Haziran  1956  sabahı,  Los  Ange* 
'  les  Uluslararası  Havaalanından  üç 
dakika  ara  ile  iki  yolcu  uçağı  kalkmıştı. 
Biri  Kansas  City'e  giden  bir  Süper  -  Cons- 
tellaiion,  öteki  de  Chicago'ya  giden  bir 
DC-7  idi.  Süper  -  Constellation  peryodik 
bakımından  yeni  çıkmış,  DC-7  de  Los  An* 
geîes'de  günlük  kontrolundan  geçmişti. 
Her  iki  uçağında  uçuş  mühendisleri  tara¬ 
fından  yapılan  uçuş  öncesi  kontrol  lann- 
da  her  şeyin  normal  olduğu  saptanmıştı. 
Uçuş  ekipleri  tecrübeli,  sağlıklı  ve  zinde 
durumdaydılar. 


Saat  10.31  de  bu  iki  uçağın  Grand 
Canyon  üzerinde  açık  havada  çarpışıp  düş* 
melerinden  hemen  önce  alınan  birkaç  sa¬ 
niyelik  telsiz  mesajından  ancak  «Yukarı... 
yukarı...  sözcükleri  aniaşılabiiiyordu.  Ây^ 
lar  süren,  inceleme  sonunda  uzmanların 
en  muhtemel  olarak  gösterdikleri  kaza 
nedeni  çakışan  iki  yol  üzerinde  olan  iki 
uçak  pilotunun  birbirlerini  zamanında  gö¬ 
remedikleri  idi  (Şekil- 1),  Görüş  açısı  ve 
görüş  kısıtljğı  dolayısıyla  pilotlar  birbir¬ 
lerini  gördüğü  anda  artık  kazadan  kurtul¬ 
manın  imkânı  yoktu. 
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Uçaklardaki  pilot  odaîannm  (kokpiO 
yapısı,  pilotların  normal  oturur  dunım- 
da  öteki  uçağı  görmesine  engel  olmuştu; 
bu  durumda  suçu  pilotlara  yüklemek  doğ¬ 
ru  olurmu  idi  ?  Hibene  değil.  Bu  kazanm 
nedeni  uçakla n  tasarlayan  ve  yapan  mü¬ 
hendislerin  İnsan  öğesini  gözonüne  alma¬ 
malarına  dayat  ılabi  lir. 

Başka  bir  uçak  kazasım  inceleyen  ko¬ 
misyonun  raporu  daha  ilginç.  Mayıs  23 
1971  de  Yugoslavya'nın  Krk  adası  Rıjeka 
Havaalanında  olan  kazayı  araştıran  uz¬ 
manların  yazdığı  raporun  bulgular  ve  öne¬ 
riler  bölümlerinde  şunlar  var; 

*»»  Şiddetli  yağmur  içinde  geçen,  ini¬ 
şe  yaklaşım  sırasında,  ışığın  kırılması  bir 
optik  îlüzyon  doğurmuş  ve  bunun  sonucu 
pilot  gerçekte  olduğundan,  piste  daha  ya¬ 
kın  ve  daha  yüksekte  bulunduğu  görün¬ 
tüsünü  algılamıştır».  Şiddetli  yağmurda 
onaya  çıkan  optik  ilüzyonlann  araştırıl 
ması.»,  bu  araştırmalar  sonucunda  uçak¬ 
larda  ve  pilot  eğitiminde  gerekli  deği¬ 
şikliklerin  yapılması».» 

Yukanda  anlatılanla  îti  bakarak  acaba 
sııçu  pilotlara  yüklemek  doğru  mu  olur? 
Yoksa  suç,  araştırma  ve  eğitim  eksikliği 
ne  bağlanabilir  mi  ? 

Sık  sık  gazetelerde  okuduğumuz  tra¬ 
fik  kazalarının,  duymadığımız  yüzlerce  İş 
kazasının  büyük  çoğunluğunun  sebebi  İn¬ 
san  hatasına  dayanır.  Kazalara  sebep 
olmayan,  fakat  çalışmaları  aksatan,  ve¬ 
rimi  düşüren,  ekonomik  zararlara  sebep 
□lan  hatalar  ise  saymakla  bitmez.  Ancak 
bu  hataların  nedenleri  ha  tavı  yapanlar 
mıdır:  yoksa  ortam  mıdır?  Bu  tür  soru¬ 
lar  İnsan  öğesi  (lıuman  Faciors,  ergono* 
mîcs,  man-machine  engineering,  human 
engineering)  diye  adlandırılan  bir  bitim 
dalının  çalışmalarında  sık  sık  ortaya  çı¬ 
kan 

Genel  olarak  İnsan  Öğesi  içinde  İnsan 
bulunan  sistemlerin  insanla  etkileşimini 
inceler  diyebiliriz.  Her  ne  kadar  insan  öğe 
si  uğraşılan  arasında  kazaları  ünleme 
önemli  bir  yer  tutmakta  ise  de.  insan 
-  makine  etkileşimleri  ile  ilgilenen  her  ko¬ 
nu  insan  öğesi  çalışmaları  kapsamına  gi¬ 
rer. 

Endüstrileşme  ile  birlikte  insan  öğesi 
çalışmaları  gerektiren  problemler  ortaya 
Çıkmışsa  da.  ikinci  Dünya  Savaşı  sırasına 
kadar  bu  çalışmalar  deneysel  psikoloji¬ 
nin  bîr  kolu  olarak  kalmıştır.  Savaş  sı* 
rasrnda  ve  onu  izteven  yıllarda  geliştiri¬ 
len  katışık  silâh  sistemleri  insan  öğesinin 
ayrı  bir  bilim  dalı  olarak  doğması  ve  ge¬ 
lişmesinin  başlıca  nedeni  olmuştur. 


Şekil  t.  Fİfoiların  görüş  açım  kmtlılı- 
fimuı  sebep  olduğu  bir  uçak  kazasının 
dJuş  şeklî, 


insan  öğesi  çalışmaları  doğal  olarak 
yalnız  askeri  alanda  kalmamış,  sivil  hava¬ 
cılık,  haberleşme,  yapı  tekniği  gibi  alan¬ 
lardan  başlayarak,  insanın  kullandığı  ve 
insanın  içinde  bulunduğu  her  türlü  maki- 
na  ve  sisteme  girmiştir. 

insan  öğesi,  insanın  nitelik  ve  yete¬ 
neklerini  araştırmak,  makinalan  ve  sis¬ 
temleri,  insanın  Özelliklerine  uygun  ola¬ 
rak  tasarlamak  ve  yapmak,  toplam  sis¬ 
tem  veriminin  cn  yükseğe  ulaştırılması 
îçîn  İnsan  -  makimi  etkileşimini  düzenle¬ 
mek  yolunda  çalışmalar  yapar,  öncelikle 
insan  çevresinde  olduğundan  bu  alanda 
çalışanlar  temel  btüm  olarak  daha  çok 
psikolojiden  gelir.  Mühendisler  İkinci  bü¬ 
yük  grubu  oluştururlar.  Ayrıca  fizyolog¬ 
lar,  mimarlar,  toplum  bilimciler,  iktisat¬ 
çılar,  yönetim  bilimciler  ve  diğer  temel 
bilimlerden  uzmanlar  da  insan  öğesi  ça¬ 
lışmalarına  katılırlar. 

insan  öğesi  çalışma  lan  önceleri  kaza¬ 
ları  önlemek  amacıyla  başlamışsa  da  kı¬ 
sa  zamanda  insanın  toplam  sistem  veri¬ 
mine  olan  etkisi  anlaşılmış  ve  böylece  ça¬ 
lışmalar  makinalan  insan  niteliklerine 
uygun  yaparak  toplam  sistem  verimini 
yükseltmeye  yönelmiştir.  Yine  Önceleri 
daha  çok  deneysel  olan  bu  çalışmalar  in¬ 
sanı  temelden  anlama  amacıyla  gittikçe 
kuramsal  özellik  kazanmaya  başlamıştır. 

Makinalan  insanlara  uygun  yapabil¬ 
mek  için  önce  insanj  bilmek  gerekir.  İn* 
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sanı  öğrenmek,  insanın  fiziksel  nitelikleri* 
ni  ölçmekle  başlamıştır  Boy,  ağırlık,  ka- 
fa  çevresi,  bel,  göğüs,  kalça  ölçüleri,  kol 
bacak  uzunluğu,  kolların,  bacakların  ve 
kafanın  hareket  yetenek  ve  sınırlan,  otu¬ 
ran,  ayakta  duran  insanın  geometrik  şe¬ 
kil  ve  ölçüleri  ve  buna  benzer  daha  bir¬ 
çok  ölçüler  çeşitli  yaş,  ırk  ve  cinste  kişi¬ 
ler  İçin  saptanmış  ve  sınıflandırılmıştır 
Bu  işleri  içine  alan  çalışmalar  Antropo- 
metri  olarak  tanımlanır.  Bir  işçinin  veya 
tnakina  operatörünün  rahat  ve  verimli 
çalışabilmesi  için  çalışına  alanının  tasan 


ve  yapımında  antropometrik  bilgi  son  de¬ 
rece  gereklidir 

Âmropometriyc  yalnız  uzunluk  ve 
ağırlık  değil,  aynı  zamanda  güç  bilgisi  de 
girer.  Bir  insanın  kullandığı  çeşitli  kas* 
İann  en  verimli  çalışabimesi  için,  o  kas¬ 
ların  kullandığı  düğme  ve  kollanın  iste¬ 
dikleri  mekanik  gücün  ve  hareket  şekli¬ 
nin  ilgili  kastarın  optimum  güç  ve  hare 
ket  şekline  benzer  olması  gerekir,  üme* 
ğin  yerden  gelen  bir  otomobil  vites  ko¬ 
lunun.  direksiyondan  gelen  bir  vites  ko- 


Göstergeleri  okla  gösterilen  yönde  ha¬ 
reket  ettirebilmek  İçin  düğmeleri  hangi 
yönde  çevireceğinizi  hemen  kesbrebiH 
yormuş  unuz  7 


Uçağın  yere  göre  olan  açısal  durumu¬ 
nu  gösterebilecek  iki  gösterge.  Her  ikisi 
de  burnu  ve  sağ  kanndı  aşağı  doğru  uç¬ 
makta  ölen  bir  uçağı  gösteriyor. 
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tayla  mutlaka  aynı  şekilde  çalışması  bek- 
lenemez, 

İnsanın  oturduğu  yarden  gövdesini  ve 
başım  hareket  ettirmeden»  kolla  veya  ba¬ 
cakla  uzanma  mesafesi  uçaklarda  kritik 
brr  unsur  olabilir,  özellikle  inişte  pilotun 
başım  oynatması  uzay  sal  yön  şaşırma 
(spatial  disoriematıon)  denen  bir  olaya 
ve  dolayısıyla  kazaya  yol  açabilir.  Bu  ba¬ 
kımdan  inişe  yakın  kullanılan  fîap  ve  iniş 
takımları  gibi  aygıttan  pilotun  vücut  ve 
başım  hareket  ettirmeden  kontrol  ede¬ 
bilmesi  gereklidir* 

Optimum  düğme  ve  kol  büyüklük  ve 
güçleri  dışında,  bunların  hareket  yönleri 
de  üstünde  durulması  gereken  bir  konu¬ 
dur,  Yuvarlak  bir  düğmeyle  bir  aygın 
açmak  veya  çalıştırmak  İstersek  o  düğ¬ 
meyi  saat  yönünde  çeviririz.  Bu  hare¬ 
ket  kültür  dolayısıyla  artık  alışılmış,  içi¬ 
mizde  yer  etmiştir.  Yani»  bir  «stereotipik» 
tepkidir.  Ancak,  diğer  kontrol  ve  gös¬ 
terge  hareket  yönleri  için  yu  kardaki  gibi 
stereotipik  tepkiyi  saptamak  kolay  değil¬ 
dir,  Şekil -2  deki  alıştırmayı  okuyucula¬ 
rımız  bir  deney  konusu  olarak  ele  alabi¬ 
lirler.  Belirli  bir  stereotipik  tepkinin  ol¬ 
madığı  gösterge  -  kont  rol  hareket  yönle¬ 
rini  sistemlerde  kullanmamaya  özellikle 
dikkat  göstermelidir.  Çünkü,  kritik  an* 
larda  istenilenin  aksi  yönündeki  bir  tep¬ 
ki  tehlikeli  durumlar  yaratabilir. 

Gösterge  elemanlarının  birbirlerine  vc 
temsil  ettikleri  dış  değerlere  göre  hare¬ 
ket  yönlerinin  de  önemle  üstünde  durul* 
ması  gerekir.  Çok  önemli  bir  Örneği  yi* 
ne  uçaklardan  gösterebiliriz.  Uçağın  ve¬ 
re  göre  olan  açısal  durumunu  (konumu¬ 
nu)  gösteren  göstergeye  sunî  ufuk  (attı* 
tude  indİcator)  denir*  Şekil -3  te  bu  gö¬ 
revi  yapabilecek  iki  gösterge  vardır,  iki¬ 
si  de  sağa  yatmış  bir  uçağın  durumunu 
göstermektedirler,  (a)  da  ufuk  simgesi 
sabittir,  uçak  simgesi  hareket  eder  (b) 
de  ise  durum  terstir,  uçaktan  dışarı  sının 
görüldüğü  gibi  uçak  simgesi  sabit  tır,  ufuk 
simgesi  hareket  eder.  Uçuş  güvenliği  için 
bu  göstergeden  alman  bilginin  hayati  df> 
ğer  taşıdığım  aklınızda  tutarak,  kendi¬ 
nizi  bulutlar  içinde  uçmakta  olan  bir  pi- 
gi  almak  için  acaba  hangi  göstergeyi  ter¬ 
cih  edersiniz  ?  Eğer  uçuş  eğitimi  gör¬ 
memiş  bir  kimse  iseniz,  cevabınız  muh¬ 
temelen  (a)  olacaktır*  Çünkü  deney* 
ler  bu  durumda  streotipik  tepkinin  (a) 
lot  perine  koyarsanız,  çabuk  ve  doğru  bil- 
of doğunu  çok  kere  göstermiştir.  Ancak, 
uçaklardaki  göstergeler  (b)  cins  indendir. 
Bu  çelişki  uçuş  tecrübesi  az  bhnçok  kim¬ 


senin  ters  tepki  yapmaları  dolayısıyla, 
kazalara,  veya  hiç  değilse  tehlikeli  anlar 
yaşamasına  sebep  olmuştur. 

İnsan  öğesi  yalnız  uçaklar  ve  karışık 
ma  kınaların  kul  lanı  [ışı  ile  uğraşmaz,  İn¬ 
san  için  her  ortamda  en  uygun,  en  rahat 
ve  en  verimli  çalışma  koşullarını  araştı¬ 
rır.  Bunlar  arasında,  masa,  iskemle  ve 
koltukların  şekil  ve  boyu  Harından,  mut¬ 
lak.  oda,  işyeri,  hastane,  postane  düzeni¬ 
ne  kadar  her  şey  ve  özellikle  trafik  ve 
ulaştırma  sistemlerini  sayabiliriz. 

Çoğumuza  daha  yakın  bir  Örneklen* 
mutfaklarımızdan  söz  edelim.  Amerika 
Birleşik  Devletlerinde,  çeşitli  Avrupa  ül¬ 
kelerinde  mutfak  tasannu  İle  ilgili  birçok 
çalışmalar  olmuştur.  Amsterdam'dakı 
1973  Uluslararası  Ergonomi  Birliği  top¬ 
tan  tısında  sunulan  bir  bildiride  ev  kadın¬ 
larının  zamanlarının  (İngiltere'de)  1/4  ile 
1/2  arasında  değişen  bir  oranını  mut¬ 
fakta  geçirdiklerine  işareı  edilerek,  mut¬ 
fağın  bir  endüstriyel  işyeri  gibi  plânlan- 
ması  öngörülmüştür.  Mutfaktaki  ses»  ışık 
ve  ısı  seviyeleri,  çalışma  alanının  geniş¬ 
liği  ve  kullanışlılığı*  kutlanılan  araç  ve 
gereçlerin  bulundukları  yerler,  kullanılma 
kolaylıkları,  raf,  dolap,  lavabo,  masa,  tez¬ 
gâh  gibi  yerlerin  boyut  lan  ve  şekilleri,  hep 
ev  kadınının  çalışmasına  ve  ruhsal  duru¬ 
muna  etki  eden  öğeler  olarak  öne  sürül¬ 
müştür.  İlginç  bîr  buluş  mutfak  çalış¬ 
ma  alanı  büyüdükçe  (6  m-  den  12  nr  ye 
kadar),  mutfakta  daha  fazla  iş  yapılma¬ 
sına  rağmen,  mutfak  şikâyetlerinin  ve 
mu  i  fak  kazalarının  azalmasıdır. 

Çok  kere  bir  insan  öğesi  uzmanının 
bulduğu  ve  Önerdiği  düzen*  diğerlerimi* 
ze  yalnızca  normal  mantıksal  düşünce¬ 
nin  bir  sonucu  olarak  gözükebilir.  Ancak 
önerilen  düzeni  onaya  çıkarmak  için 
normal  mantıksal  düşünce  yetmeyebilir 
ve  burada  içine  girmeyeceğimiz  birtakım 
deneysel  ve  kuramsa!  yöntemler  gerekir, 
Aynca,  çok  kere  mantıksal  düşünce  yan¬ 
lış  düşünce  yanlış  sonuç  verebilir,  örne¬ 
ğin  gürültülü  İşyerlerinde  çalışanların  ko¬ 
nuşmaları  daha  iyi  anlamaları  için  kulak¬ 
larına  pamuk  tıkamaları  ilk  defa  öneril¬ 
diğinde  birçok  kimselere  mantıksız  ve  saç¬ 
ma  görünmüştü.  Fakat  dencvîer  bu  öne* 
rinin  doğruluğunu  kanıtlamıştır,  Bunun 
için  hemen  hemen  bütün  batılı  üretim 
şirketlerinin  insan  öğesi  gruplan  vardır. 
Tüketim  mallan  olsun,  endüstriyel  araç 
ve  gereçler  olsun  pivasava  çıkan  her  ma¬ 
lın  tasan  ve  yapımında  insan  öğesi  gru¬ 
bunun  katkısı  bulunur 

Bu  v azımızda  anlatılanlar  insan  ökesi¬ 
nin  daha  çok  fiziksel  özelliklere  dayanan 
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ve  att  düzeydeki  uygulamalarım  göste¬ 
ren  yanlandın  Daha  temeldeki  sorulan 
cevaplandı  ra  bilmek  için  insanın  ussal  ye 
{enekleri,  duygu  ve  algı  sistemleri,  insan 
öğesi  çalışmalarına  konu  olmaktadır. 
İleride  bu  konuda  daha  kuramsal! ,  fakaı 
yine  de  deneylere  dayanan,  bilişim  (iıı- 


'T  anınmış  Alman  dergisi  Stem  bu  ko- 
1  nuda  Cornel  Üniversitesi  Langumiv 
Lâboratuvarlan  Direktörü  Prof,  Dr,  La 
Mont  C.  Cole  ile  çok  ilginç  bir  mülakat 
yapmıştır  Bu  röportajı  aşağıya  aynıyla 
alıyoruz, 

Havanm  oksijeni,  insanların  hir  gün 
oks  i  jens  izfîkt  eri  soluyanı  ayacak  ta  n  küda  r 
kuvvetle  harcanmakta  mıdır ? 

•  Evet,  biz  yıldan  yıla  daha  fazla  yakıt 
kullanıyor,  yeşil  bitkilerin  toprakları¬ 
nı  çalıyor,  atmosferi,  denizler  de  da¬ 
hil,  bütün  gölleri  ve  akan  suları  kır- 
letiyonız  ve  böylece  de  bütün  oksijen 
kaynaklarını  birer  birer  tüketiyoruz. 
Benim  hesaplanma  göre  bugün  Ame¬ 
rika  Birleşik  Devletlerinin  birbiriyle 
komşu  olan  48  eyâletinde,  kömür,  akar 
yakıt  ve  tabiî  gazın  yakılması  yüzüm 
den  kullanılan  oksijenin  yalnız  yüzde 
altmışı  yeşil  bitkiler  tarafından  yeni* 
den  üretilebilmektedir.  Almanya  gibi 
yüksek  derecede  endüstrileşmiş  öteki 
memlektlerde  de  durum  bundan  farklı 
değildir. 

Kullanmakta  olduğumuz  oksijen  nereden 
gelir  ? 

•  Amerika'da  bu  noksan  Pasifik  Okyanu¬ 
sunun  bitki  âleminin  Phytopîanktorf- 
un  oksijen  üretmesi  sayesinde  karşılan¬ 


förmaiique),  im  bulma  (sıgnal  detectîotl), 
örüntü  tanıma  (pat  te  m  recognnion),  c! 
le  kontrol  (manual  control),  karar  ver¬ 
me  (decisîon  makîng),  eğitim,  bakım,  ku¬ 
lak  ve  göz  yoluyla  algılama  ve  diğer  ilgili 
konulardaki  insan  öğesi  çalışmalarından 
söz  edilecektir 


maktadır.  Avrupa  endüstri  ülkelri  ise 
Atlantik  Okyanusu  ile  Akdenizin  Pytop- 
lankton’una  bağımlıdırlar. 

Denizlerin  bu  bitki  âlemi  nehirlerimizin 
bir  dilziye  taşıdığı  zehirli  maddeler 
yüzünden  yavaş  yavaş  yok  olmuyor  mu  ? 

•  Evet.  Aşağı  yukarı  yarım  milyon  deği¬ 
şik  çeşit  kimyasal  maddeyi  denizlere 
düklüğümüzü  ve  bunların  "denizlerdeki 
bitkileri  nasıl  etkilediğini  esaslı  olarak 
bilmediğimizi,  bir  gün  bütün  denizle¬ 
rin  zehirlenebileceğim  düşünmek  insa¬ 
nı  bayağı  korkutuyor.  Her  yıl  denizle¬ 
re  dökülen  bu  maddelere  daha  yüzler¬ 
ce  yeni  madde  eklenmektedir.  Bunların 
arasında  zararlı  otlan  yok  etmek  için 
Kullanılan  birkaçı  ise  yeşil  bitkileri  öl¬ 
dürmek  için  birebirdir. 

Yeni  yetişmekte  olan  Afrika  ve  Ayva 
milletleri  de  ndiistri  alanında  ilerledikçe 
neredeyse  artık  doğru  dürüst  hava  alma¬ 
mıza  imkân  kalmayacaktır  ? 

*  Bu  ülkelerin  büyük  ndüstri  devletleri¬ 
ni  Örnek  alarak  endüstrileştikleri  tak¬ 
dirde  bütün  insanlığı  bir  oksijen  bu¬ 
nalımı  içine  sokacakları  maalesef  doğ¬ 
rudur.  İnsanlığın  şimdiki  uzun  mutlu¬ 
luk  yolu  böylece  sona  ermiş  olabilir. 
Birden  bire  denizlerdeki  bitkisel  hava¬ 
ri  yok  edecek  bazı  şeyleri  denizlere  at- 


A>  çağı  başlarken  dünyamız  yaşayamayacak  bir  hal  mİ  alıyor? 

İNSANLAR 

OKSİJENSİZLİKTEN  Mİ 
ÖLECEKLER? 


Tanınmış  Alman  dergisi  Stern  bu  konuda  Cornel  Üniversitesi  Langumiv  Lâboratırvar- 
lan  Direktörü  Prof.  Dr.  La  Mont  C *  Dole  İle  çok  İlginç  bir  müiâkil  yapmıştır.  Su  rö¬ 
portajı  aşağıya  aynıyla  alıyoruz. 
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m ış  öldüğümüzün  farkına  varacağız, 
Yaptığımız  incelemelerden,  zararlı  ha* 
çere  ve  böcekleri  öldürmek  İçin  kulla- 
nıîan  DDT  nin  zayıf  bîr  yoğîmluluğu- 
nun  foto  sentezi  ve  bununla  de  deniz 
suyundakl  oksijen  üretimini  engelledi* 
ği  meydana  çıkmıştır. 

Sizce,  bugün  büyük  şehirlerde  geçekten 
tehlikeli  bir  oksijen  eksikliği  var  mıdır? 

•  Şimdiye  kadar  büyük  bir  şehirde  oksî* 
jen  eksikliğinin  kritik  bîr  noktaya  ka¬ 
dar  düştüğü  bir  duruma  rastlamış  de¬ 
ğilim,  Yalnız  meteoroloji  istasyonları 
oksijen  miktarını  devamlı  olarak  ölç¬ 
mezler.  Büyük  şehirlerde  ölüm  oranı* 
nin  yüksek  olmasının  bir  sebebi  de  re- 
latif  oksijen  azlığında  aramak  yerinde 
olur.  Nehirlerde  oksijen  miktarının 
azalması  balıkların  ölmesine  sebep  ol¬ 
makta  ve  bizde  bunu  artık  normal 
karşılamaktayız. 

Oksijeni  bit  şekilde  harcamaca  davam 
edersek  birgün  oksijen  üretim  fabrikalar  t 
yaparak  insani  t  üt  bu  tehlikeden  kurtarmak 
gerekebilir  mi  ? 

*  Böyle  bir  durum  karşısında  foto  sen* 
tezi,  yeni  bitkilerin  klorofili  sayesin* 
de  oksijen  üretmelerini  plânlı  bir  su¬ 
rette  teşvik  etmemiz  gerekir.  Bilhas¬ 
sa  fazla  miktarda  oksijen  üreten  bitki 
türlerini  seçerek  ve  ideal  gelişme  or¬ 
tamları  yaratarak  gerçekten  atmosferi¬ 
mizin  oksijen  miktarını  düzeltmek  ka¬ 
bildir,  Başka  teorik  bir  imkânda  elek 
t  rol  iz  yoluyla  suyu  oksijen  ve  hidn> 
jenfne  ayırmaktır.  Fakat  bugün  yeşil 
bitkiler  tarafından  üretilen  oksijen 
miktarına  eşit  oksijen  elde  etmek  iste¬ 
nildiği  takdirde,  halen  dünyada  üreti 
len  iki  yüz  katı  elektrik  akımına  ihtî* 
yaç  olacaktı.  Bence  elektrolizden  başka 
herhangi  bir  endüstriyel  sürecin  daha 


rasyonel  bir  oksijen  üretme  metodu 
olmasına  imkân  yoktur, 

Nüfusun  çoğalmasının  da  oksijensiz 
kalmamızda  bir  rolü  var  mıdır? 

*  Tabiî  nüfusun  başıboş  artması  yüzün¬ 
den  dünyadaki  bütün  kaynak  ve  ihti* 
yatlarımız  gittikçe  tehlikeye  girmekte 
dır.  Oksijen  noksanlığı  insanların  ço* 
ğa  İmasına  karşılayacak  felâket  terden 
bir  tanesidir,  eğer  gelecekte  daha 
mantıkî  başka  çözüm  yolları  bulma* 
ğı  başaramazsak. 

Acaba  insanlar  bizim  alışık  olduğumuzdan 
daha  az  oksijenle  yaşayamazlar  mı  ? 
Meselâ  Tibet  t  e  ortalama  4000  metre  yük¬ 
seklikte  atmosferin  oksijen  mıhtan  bizde* 
kine  nazaran  çok  daha  azdır. 

•  insanların  yaşadıktan  en  yüksek  yerler 
Hîmataya  ve  Andlar  sayılır,  burada  de¬ 
niz  düzeyinden  yaklaş»  5.300  metre  yük* 
sekli  kte  yaşayan  göçmenler  vardır.  Bu¬ 
radaki  havanın  oksijen  miktarı  deniz 
düzey  İndekinin  %  53  u  kadardır  De¬ 
niz  düzeyinden  yaklaşık  5300  metre  yük¬ 
te  bulunan  ve  bu  yüzden  %  60  oranın¬ 
da  oksijene  sahip  olan  yüksek  Tibet 
yaylasında  yaşayan  insanlar  birçok  ku* 
şaklar  boyunca  buralarda  yaşamağa 
alışmışlardır.  Fakat  daha  alçak  bölge¬ 
lerden  buraya  göçerek  insanlar  büyük 
bîr  ihtimalle,  ciddî  zorluklarla  karşı* 
laşacak  ve  yaşayabilecek  kuvvette  ço¬ 
cuk  yetiştirmeleri  mümkün  olmaya* 
çaktır,  400  yıl  kadar  önce  t spanv ahla¬ 
rın  Güney  Amerika'da  Farkına  vardık* 
lan  gibi.  Eğer  endüstri  cemiyetimiz 
havanın  oksijenini  %  40  kadar  azaltır¬ 
sa,  insanlık  belki  buna  rağmen  tama¬ 
mı  vle  ölmeyecek.  fakat  nüfusun  bü¬ 
yük  bîr  çoğunluğu  Tibetlilerin  ve  Peru 
Kmfd enlilerinin  torunları  olacaktın 
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oğa'nm  Sibernetiği*  sözü  ile,  «Do* 
ğal  olarak  meydana  gelen  Yapı* 
ya  da  «Doğup  ortaya  çıkan  Yerküresi*  n- 
de,  yine  kendiliğinden  süne  gelen  «Siber¬ 
netik  Durumlar*  ı,  anlatmak  istiyoruz, 
Yakın  zamanlara  kadar  bu  duruma  «Ta¬ 
biat  Ana  nın  Yapısı*  denilirdi.  Son  bir  kaç 
yıldır  ise,  «Tabiat*  kelimesi ,  yerini  «Do* 
ğa*  kelimesine  bıraktığı  İçin,  biz  de  bu 
kelimeyi  kullanarak,  «Doğa  da  Kendiliğin¬ 
den  îşleyen*  Sibernetik  Sistem ’i  kısaca 
belirtmeye  çalışacağız.  Ancak,  hemen  bir 
noktayı  açıklayalım.  Yerküresinde,  «Dur¬ 
maksızın  İşleyen  Haberleşme  Sistemleri* 
ve  bu  haberleşmeye  göre  «Denge  Kurma 
Durumları*,  o  kadar  çoktur  ki—  ftısan 
ömrü  bunları,  (belirtmek  bir  yana)  say¬ 
maya  bile  yelmez. 

En  basit  bir  örnek  olarak,  yalnızca 
■Gece*  ile  «Gündüz*  durumlarım,  Siber¬ 
netik  açıdan  ele  alarak  incelemeye  çalı* 
şalım. 

Sabahleyin,  bahçeye  ya  da  bir  kıra  çık¬ 
tığımızda,  Gelinciklerin  ya  da  Ayçîçek- 
lerinin,  çanaklarını  doğuya  (yani  Güneşin 
doğduğu  yere)  doğru  çevirmiş  olduklarını 
görmüşüzdür  Aynı  çiçeklere,  güneşin  bat¬ 
masına  yakın  baktığımızda,  durumun  de¬ 
ğiştiğini  dc  hemen  sezmJemişizdir.  Çün¬ 
kü,  bu  kez,  çanaklar,  balı 'ya  (Güneşin 
battığı  yere)  doğru  çevrilmiş  durumdadır¬ 
lar  Hatta,  bu  nedenle  de  Ayçiçeğine,  bazı 
yörelerimizde  «Günebakan*  v?  «Gündün- 
dü*  adı  verilmektedir  Biyoloji  bilginleri* 
bu  durumu,  «çiçeğin,  güneş  ışınlarını  da¬ 
ha  fazla  alabilmesi  için,  ona  doğru  yönel¬ 
mesi*  olarak  tanımlamaktadırlar  Konu* 
yu,  Sibernetik  yönü  ile  ele  aldığımızda, 
«Işığa  Yönelme  İşlemi*  nde,  bir  çok  «Bil¬ 
gi  Alış  -  Verişi,  Kontrol  ve  Ayarlama  Yap¬ 
ma*  durumlarının,  durmaksızın  cereyan 
ettiği,  kendiliğinden  ortaya  çıkacaktır 
Şöyleki : 

Bil  kiler,  güneş  ışınlarım  genellikle  yap¬ 
raklan  ve  bunun  yanı  sıra  da  çiçekleri 
yolu  İle  aldıklarından  (dayımızdaki  ör- 
nekler  gibi),  güneş  ışınlarını  alr  almaz. 


güneşken  gelen  «Foton*  lara  ait  -Bilgi* 
İeri,  en  küçük  hücrelerine  kadar  iletmek¬ 
tedirler.  Yine  biyoloji  kitaplarından  aklı¬ 
mızda  kaldığı  gibi,  bu  «Işık  Alma»  yolu 
ile  bitkiler  «Foto  -  Sentez*  adı  verilen  ba¬ 
sit  bileşikleri  yapma  (karbondioksit  su 
ve  nitratlar  gibi)  ya  da  daha  karmaşık 
yapılı  organik  molekülleri  yapma  (protit 
ler,  glosftfer  ve  lipitler  gibi)  işlemini  sağ¬ 
lamaktadırlar.  Kısaca  «Foto -Sentez*  adı 
nı  verip  geçiştiri verdiğimiz  bu  durumu 
sağlayabilmek  için,  yaprak  ve  çiçekten  ge¬ 
len  «Bilgi»  İeri  o,  en  küçük  hücre  yapışma 
kadar  uzanıp  (büyük  bir  ilaç  fabrikasında 
çalışan  işçilere  iletilmesi  şeklinde)  gittiği 
ve  orada  da  çeşitli  işlemlere  dönüştüğü, 
anlaşılmaktadır.  Bitki  fabrikasında,  hu 
imalât  yapılırken,  diğer  yandan  da  «Gü¬ 
neş  Işınlarını  Kaybetmemek»  için,  gerekli 
kontrol  ve  ayarlamalar  yapılmakta  ve  ör¬ 
neğimizdeki  «Gelincik»  ile  «Ayçiçeği»  de 
boynunu,  (doğuşundan  batışına  dek)  gü¬ 
neşe  doğru  çevirerek,  saniyenin  binde  bî¬ 
ri  kadar  olan  aralıklarla,  güneşin  hareke¬ 
tine  uygun,  hareketlerde  bulunmakîdaır. 
Şu  çok  basit  bîr  örnek  olarak  ele  al¬ 
dığımız  ve  güneşin  hareketine  göre  yö¬ 
nel  ünde  bulunan  bir  bil  kikle  ne  çeşit  bil¬ 
gi  alış- verişleri  cereyan  etliğini  belirle¬ 
yen  örnekten  sonra  «Gece»  ile  «Gündüz»  e 
ilişkin  daha  büyük  «Sibernetik  Denge  Du¬ 
rum  lan*  m  gözönüne  getirelim.  Çok  iyi 
bildiğiniz  gibi  «Yeryüzü  Küresi»  nîn  ken¬ 
di  ekseni  çevresi  dönmesinden,  günümü* 
zün  yansını (  güneş  ışınlarının  etkisi  ile) 
aydınlıkta,  diğer  yansını  ise  karanlıkta 
geçirmekteyiz  Yer  Küresinde  varolmuş 
bulunan  bîlkt,  hayvan  ve  insanlar,  bu 
«Gece*  ve  «Gündüz»  durumuna  göre  bir 
«Denge  Kurarak*  yaşantılarım  sürdür¬ 
mektedirler,  Bitkiler,  hayvanlar  ve  insan¬ 
lar,  günün  «Aydınlık*  döneminde  çalıştık¬ 
ları,  bir  kaç  kez  gıdalarını  aldıkları  hâl¬ 
de  «Karanlık*  donem  İle  birlikte,  bitkiler 
çiçeklerini  kapatmakta,  hayvanlar  İn  ya 
da  yuvalarına  çekilmekte,  insanlar  da  ya* 
taklarında  kendilerini  bekleyen  derin  uy- 
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kuya  dalmaktadırlar.  Gerçi  bunların  ayrı¬ 
calı  klan  (istisnaları)  yok  değildir.  Gece¬ 
leri  bahçelerimiz!  süsleyen  *  Akşam  Sefa¬ 
sı»  çiçeklerinin  açması,  yarasaların  sahip 
oldukları  *  Radar  aygıttan*  nedeni  ile  ge¬ 
celeri  uçmaya  başlaması,  çift  vardiya  ça¬ 
lışan  iş  yerlerinde  «Gece  Nöbetinde*  otan 
işçilerin  çalışması,,  v.b,  gibi.  Ancak,  bun¬ 
ların,  «Genel  Durum*  yanında  çok  küçük 
istisnalar  olduğu  görülmekledir. 

Genci  Durum,  sözü  ile,  «Gece*  ile  «Gün- 
düz»  e  ilişkin  -»Genel  Sibernetik  Denge 
Durumunu,  belirtmek  istedik.  Bunu  şoy- 
lecc  açıklamak  isteriz : 

Güneş  ışınlan.  Yer  Küresini  aydınlat¬ 
tığı  sürece,  bitki,  hayvan  ve  insanlarda, 
bu  ışınların  etkisi  ise,  «İç  Çevre*  de  bir 
«Bilgi  Alış  ■  Verişi*  olmakta  ve  buna  gö¬ 
re  "Belirli  îş*  va  da  «Belirli  Hareketler» 
yapılmakladır.  Güneş  ışınlarının  kaybol¬ 
maya  haşlaması  ile  birlikle  bu  kez  iletilen 
bilgilerle  «İç  Çevre»,  bu  hareketleri  ya¬ 
vaşlatmaya  başlamakla  ve  bizim,  «Günün 
Yorgunluğu»  dediğimiz  durrum  kendini 
göstermektedir.  Bunun  sonucunda  da  he¬ 
men  tüm  canlılar,  dinlenme  ve  çek  ilmek¬ 
tedir,  Eğer,  günün  süresi  24  saat  değil  de 
43  saat  olsaydı,  herhalde  tüm  canlılar  (24 
saat  güneş  ışınlarından  gelen  etkilerle)  24 
saat  harekette  bulunma  ve  diğer  24  saait 
de  dinlenme  ile  geçirme  gibi  bir  biçimde 
«Denge  Durumu*  kuracaklardı. 

Sibernetik,  canlı  ve  cansız  varlıklarda 
haberleşme,  kontrol  ve  ayarlamayı  ince¬ 
lediği  için,  matematikçi,  elektronikçi, 
neumloglar  yam  sıra,  dil  bilginleri  ile  bit¬ 
ki  ve  havvan  bilimleri  üzerinde  çalışan 
bilginler  dc,  »Karşılıklı  Haberleşme*  du¬ 
rumunu.  Özellikle  İncelemektedirler. 

Bugün  "Dil  Bilimi»  (Lengüistik)  üze¬ 
rinde  çalışan  bilginler,  İnsanlardaki  dil 
yolu  île  «Bilgi  İlerimi*  vanmrîa  «Hayvan¬ 
lardaki  Bilgi  iletimi*  üzerinde  Ata  dur¬ 
maktadırlar,  Bu  «Bİlgj  iletimi  Yolu»  tle 
de  «Doğalda  Nasıl  Bir  Sibernetik  Denge 
Durumu»  kurulmuş  bulunduğunu  araştır- 
mak  fadırlar. 

Bundan  otuz  yıl  önce,  «Arıların  Haya¬ 
tı*  nı  inceleyen  Prof.  V  Frisch,  anların 
birbirleri  ile  nasıl  konuştuk lartnı  sapta* 
yabilmek  için  bir  çok  deneylere  girişmiş¬ 
ti.  Sonuçta  da  bir  verde  «Şekerli  Bir 
Madde*  ya  da  «Şekerli  Bir  Su»  bulan 
«An»  nın,  bunu,  kendi  kovanındaki  arka¬ 
daşlarına,  «Dönme  Dansı  Yaparak*  bildir¬ 
diğini  saptamıştı*  Bal  Arısı,  bir  yerde,  şe¬ 
kerli  bîr  madde  bulup,  hurdan  aldığı  vu¬ 
ku  .  peteğe  bıraktıktan  sonra,  hemen  «Dom 
me  Dansı»  na  başlamaktadır.  Bu  çok  il¬ 


ginç  durumu  Prof,  Frisch*  şöyle  anlat¬ 
maktadır  : 

«*.. Toplayıe»  An,  yükünü  boşalttıktan 
sonra  «Dönme  Dansı»  na  başlar.  Peteğin 
üzerinde,  biraz  önce  oturduğu  yerde,  ufak 
daireler  çizerek  hızlı  ve  kısa  adımlarla  yü¬ 
rür,  Takat  genellikle  dönme  yönünü  değiş¬ 
tirir.  Yani,  önce  sağa  sonra  sola  döner  ve 
boylere  bir  iki  daire  çîzinceye  kadar, 
bir  o  tarafa,  bir  bu  tarafa  hareket  eder. 
Bu  dans,  kovan  arkadaşla  nnm  en  çok  bu¬ 
lunduğu  yerde  yapılır  ve  Özellikle  çevre- 
yi  de  etkilemesiyle;  daha  çekici  olur  ve 
daha  çok  göze  çarpar.  Diğer  anlar,  önce, 
«Dans  Eden  Arı*  yi,  oturdukları  yerden 
seyrederler.  Fakat,  sonra,  yavaş  yavaş  on¬ 
lar  da  harekete  geçerek,  anı  enleriyle, 
danseden  an'nıra  arka  kısmına  dokunur¬ 
lar  ve  onun  yaptığı  bütün  beden  hareket* 
terini  tekrarlarlar  Boylere,  bir  çılgın  gi¬ 
bi  danseden  an'nın  arkasına  takılanlar, 
yavaş,  yavaş  çoğalır.  Bu  kaynaşma,  iki 
saniye,  yarım  ya  da  bir  dakika  sürebilin 
Bundan  sonra,  danseden  an.  birdenbire 
durur.  Arkasına  takılanlar  da,  birer,  bi¬ 
rer  ayrılırlar,  Bazan.  bu  an,  kovanın  bir 
başka  tarafında,  aynı  dansı  tekrarlar.  So¬ 
nuçta,  uçma  deliğine  doğru  koşar  ve  ko¬ 
vana  her  dönüşünde  de,  aynı  dansları  tek¬ 
rarlamak  üzere,  ilk  bulduğu  «Bal  Kayna¬ 
ğı»  na  uçar  Bu  dansı,  kelimelerle  anlat¬ 
mak  İmkânsızdır.  Bunu,  muhakkak,  gör¬ 
müş  olmak  lâzımdır..*  (I) 

Yukarıda,  «Dil  Bilgmtcri»  nin,  hayvan¬ 
lardaki  bilgi  alış -verişi  üzerinde,  özellik¬ 
le  durduklarım  belirtmiştik.  Nitekim,  J. 
C,  Marshall  daf  bu  konuyu  «Dil  Bilimi* 
açısından  ele  almakta  ve  v.  Frisch'in  işa¬ 
ret  eniği  «Dönme  Dansı»  nın,  bir  «Bilgi 
İletim  Örneği®  olduğunu  İleri  sürerek 
şöyle  demektedir: 

«..  Bu  danslar,  yiyecek  kaynağının  uzak¬ 
lığını  vc  yönünü  bildiren  biner  «Kodlama* 
ya  da  «Simgeleme*  den  başka  bir  şev  oh 
madtğından  Bal  Anları  arasında,  bu  kod 
ya  da  simgelerle  «Bilgi  ilet  mi*  ve  «Ha¬ 
berleşme*  olmaktadır..* 

J,  C.  Marshalî,  sözlerini  şöyle  tamam¬ 
lamakta  : 

Benim,  bilgi  iletiminde,  çok  basit 
bir  dönüşüm  örneği  olarak  yaptığım  bu 
tanım  lama,  onJann,  çeşitli  durumları  kar¬ 
şısında  çok  basit  kalmaktadır.  Gerçekten 
de,  «Hayvanlardaki  Karşılıklı  Bilgi  Alış¬ 
verişi»  nin.  çeşitli  fonksiyonların!,  yapı¬ 
şını  ve  psikolojik  mekanizmini,  tek  bir 
teori  ile  açıklamaya  çalışmak  olanaklı  de¬ 
ğildir,.*  (2) 
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Mademki,  dil  ■  bilginlerinin,  m  Hayvan¬ 
lardaki  Bilgi  Alış* Verişi,  Kontrol  ve  Ayar¬ 
lama  Durumları*  Ue  ilgilendiklerine  (kı¬ 
saca  Sibernetik  Durumları  inceledi  İçleri¬ 
ne)  değindik,  0  halde*  bu  konuda,  bir  kaç 
ilginç  incelemeye,  kısa  bir  göz  atalım.  Sa¬ 
nıyorum,  bu  Örneklerden*  «Doğadaki  Çe¬ 
şitli  Sibernetik  Denge  Durumları»  hakkın¬ 
da.  bizlerdc  yeteri  kadar  bir  fikir  uyana- 
bilecektir,  Bu  örnekleri,  biri  «DİI  Bilimi* 
diğeri  ise  « Ne urb- Psikiyatri  Bilimî*  ala¬ 
nında  çalışan  iki  Profesör  dostumun,  ki* 
laplarından  almak  isliyorum.  Bu  Profe¬ 
sör  dostlarınım  her  ikisi  de,  bilimsel  in¬ 
celemelerini.  Sibernetik  açıdan  değerlen 
dirmeyc  çalıştıkları  için,  özellikle  aynı  ör¬ 
nek  üzerindeki  görüşlerine  değinmek  isti¬ 
yorum. 

Alacağımız  örnek,  hepimizin  çok  iyi 
tanıdığı  «Çekirgeler*  in*  «Birbırleriyle  Ha- 
berleşmeleri»  ve  «Doğadaki  Sibernetik 
Denge  Durundan*  olacaktın 

«Dil  Bilimî*  alanında  çalışan  Prof.  Dr, 
özcan  Başkan,  «Bîr  Haberleşme  Dah*  ol¬ 
duğu  için,  Sıbemetik’în,  Lengüistikti  (Dil 
Bilimini)  çok  ilgilendirdiği»  özemde  dur¬ 
makta  ve  örnek  olarak  alacağımız  «Çekir¬ 
genin  Hareketi*  nin  de.  aynı  şekilde,  «Ha* 
herleşme»  île  sağlandığını  şöyleee  belirt¬ 
mektedir  : 

«..Çekirgeler,  İter  sıçrayışlarında,  önce, 
yanındakilere  işaret  vererek,  biraz  sonra 
sıçrayacaklarını  bildirmektedir.  Bu  çeşit 
işaretin  görevi,  sadece  uyarma  olduğun¬ 
dan,  işareti  alan  çekirgeler,  hiç  bîr  şey 
yapmamaktadır.  Eğer,  bîr  tarlada  bulu¬ 
nan  çekirge  sürüsünden  bir  tanesinin,  ya¬ 
kınına  basılacak  otursa,  bu  çekirge,  uyar¬ 
ma  işaretini  vermeve  Ftrsta  bulamadan, 
havalanmaktadır.  Bu  durumda  habersiz 
fırlayan  çekirgeyi  gören  yarımdakiler  ve 
zincirleme  tepki  yüzünden,  kısa  hjr  süre 
sonra,  bütün  tarladaki  çekirgeler,  uyarma 
işareti  almadıkları  için  havalanmaktadır. 
Burada,  «Haberleşme  Değeri  Taşıyan  $ey» 
işaretin  verilmesi  değil,  verilmemesi  ol¬ 
maktadır,.*  (3) 

Çekirgenin,  harekele  geçmeden  önce 
gönderdiği  simgelerle  -Haberleşme  Yap^ 
ması*  durumunu  gördükten  sonra,  avm 
çekirgenin,  sıçrayıp  kalktıktan  sonra,  ha¬ 
vadaki  uçuşu  anında  ne  çeşit  »Haberleş* 
me  Yaptığı*  ve  nasıl  bir  «Denge  Kurdu¬ 
ğu»  na  gelebiliriz.  O  halde,  şimdi  de,  dos¬ 
tum  Neuro  *  Psikiyatri  Profesörü  Dr.  Ay¬ 
han  Songar'ı  izleyelim  : 

*»  Sibernetik  kanunları,  gerek  bütü¬ 
nüyle  sinir  sistemine,  gerekse  parça,  par¬ 
ça  bütün  faaliyetlerine  uygulanabilir. 
Weiss  -  Fogh  tarafından,  buna  güzel  bir  ör¬ 


nek  olarak,  çekirgelerdeki  uçuş  kontrolü 
etüd  edilmiştir  (1049).  Çekirgenin  başın¬ 
da  sensoriyel  (duygusal)  kılçıkları  ihtiva 
eden,  beş  bölge  vardın  Bu  bölgeler,  ha¬ 
va  akımı  ile  uyarılırlar.  Normal  uçuş  st- 
rasında  ise,  doğal  uyaran  (stimulus)  ha¬ 
va  akımıdır.  Deneysel  olarak  bir  çekirge¬ 
nin,  bu  kısımlarına  hava  üflemek  suretiy¬ 
le,  ayni  tenbih  (uyaran)  meydana  getiri¬ 
lebilir.  Bu  enformasyonlar  (bilgiler)* 
merkezi  sinir  sistemine  götürülür  ve  bu¬ 
radan  çıkan  motor  impulslar  (akımlar) 
uçuş  kaslarına  iletilmek  suretiyle,  kanat 
hareketleri  meydana  geliır. 

Karşıdan  gelen  bir  hava  akımı,  çekir¬ 
genin  dört  kanadında  da,  harekete  sebep 
olun  Eğer,  hava,  bir  taraftan  üfürülurse, 
karşı  taraftaki  kanatların,  daha  kuvvetle 
hareket  ettiği  görülür.  Bu  «Feed-Back» 
ler  (Geri  Merkezle  Haberleşmeler),  uçuş 
sırasında,  yanlara  doğru  sapma  ve  sallan¬ 
maların  düzeltilmesine  yarar.  Beden  ek¬ 
seninin,  ileriye  doğru  uçarken,  sağa  sap* 
ması,  kafanın  sol  tarafına  daha  kuvvetli 
hava  akımının  gelmesine  sebep  olacak, 
boylere,  sapma,  sağ  taraftaki  kanatların, 
daha  hızlı  hareketi  ile  düzeltilecektir.  Sen- 
soriyal  (duygusal)  kıtlar,  çekirgenin,  bir 
taraftan,  bîr  otomatik  pilot  gibi  uçması¬ 
nı  sağlarken,  diğer  taraftan  da,  uçuş  İçin 
gerekli  nöml  dinamiği  sağlar.  Bu  kıllar, 
uyarılmadan,  çekirgenin  uçması  mümkün 
değildir.  Meselâ,  kılların  bulunduğu  böl¬ 
geye  bir  boya  sürülür  ve  burası  kapatılır¬ 
sa,  hava  akımına  karşı,  herhangi  bir  re¬ 
aksiyonun  meydana  gelmediği  görülün 
Bu  ve  buna  benzer  noral  (sinir)  kontrol 
örnek lerinîn,  Sibernetik  Analizi,  sinir  sis¬ 
temi  fizyolojisinde,  yeni  bîr  takım  görüş¬ 
lerin  meydana  gelmesine  yol  açmıştır,*  (4) 

iki  Profesör  dostumun,  bîr  Çekirge'nin 
hareketindeki  «Haberleşme»  ite  «Denge 
Kurma  Durumu*  nun(  Sibernetik  açıdan 
nasıl  değerlendirildiği  hakktndaki  görüş* 
lerinc,  bu  kadar  değindikten  sonra.  Do¬ 
ğalda  çok  daha  ilginç  bir  «Sibernetik 
Denge  Durumu*  na  geçebiliriz. 

Şimdi  ele  alacağımız  Örnek  ise.  Yer 
Küresinde  yaşayan  bir  hayvan 'ın,  yaşan¬ 
tısını  sürdürebilmesi  için,  diğer  bir  hay¬ 
vanı  yok  etmeye  uğraşmasına  rağmen, 
Doğadaki  Sibernetik  Yapı'mn  ne  çeşij  bir 
«Denge  Kurduğu*  nu  apaçık  gösterecek¬ 
tir. 

Bu  «Denge  Durumu»,  Kanada 'da  «Va¬ 
şak»  lar  ile  «Tavşan*  lar  arasında  cere¬ 
yan  etmektedir.  Çok  basil,  fakat  o  dere¬ 
cede  de  ilginç  olan  durum  şudur  : 

Kanada 'da  «Tavşan*  lan  yiyerek 
yaşayan  «Vaşak*  lar  (LynxT!er)  ile  «Tav- 
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şan»  îann  saytst,  orantılı  olarak  değiş¬ 
mektedir.  «Tavşan*  1ar  çoğalınca,  bun¬ 
ları  yiyen  «Vaşak»  lann  ömürleri  de 
uzamakta  ve  buna  uygun  olarak  da  sa¬ 
yılan  artmakladır.  Ancak,  sayılan  artan 
«Vaşak»  1ar*  «Tavşanları»  yiye*  yiye,  bu 
«Tavşan»  lann  sayısı  da  azaldığından, 
«Vaşak»  lar,  yiyecek  bulamamakta  ve  bu 
kez*  «Vaşaklar»  ın  sayısı  azalmaya  baş¬ 
lamaktadır.  «Vaşak»  lann  sayısı  azaldık¬ 
ça,  «Tavşan*  lar*  üneyebitme  olanağına 
kavuşmakta  ve  böyleee  savılan  da  art- 
maktadır.  Ancak,  bu  kez*  işlem  tersine  iş¬ 
lemeye  başlamakta,  çok  sayıda  «Tavşan»  ı 
bulup  yiyebilme  olanağına  kavuşan  «Va- 
şak»  lann  sayısı  artmaktadır.  Ve  bu  «Feed 
-Back  Denge  Dunımu»  Doğal  bir  Yapı 
olarak  süne  gelmektedir,,*  (5) 

Yalnızca  bu  «Vaşak*  ve  «Tavşan» 
arasında  cereyan  eden  «Doğa’mn  Sîber 
netiği»,  Yeryüzü  Küresinde*  henüz  yeterin¬ 
ce  bilemediğimiz  daha  nice  «Feed-Back 
Durumları»  mn,  kendiliğinden  süre  geldi 
ğinden  süre  geldiğini  belgelemektedir, 

«Doğadaki  Sibernetik»  öylesine  güçlü 
ki,  bir  yandan  «Yok  Etme»  ye  götürür¬ 
ken,  diğer  ynadan  da  «Var  Olma*  yı  sağ¬ 
lıyor  L 

Bu  arada  en  ilginç  olan  durum  da, 
«tnsanpğlu»  mın,  bu  «Var  Olma»  ve  «Yok 
Olma»  arasında,  durmaksızın  gelişmekte 
olması  1  İnsanoğlu rmm  gelişmesi  ölçüsün¬ 
de,  yepyeni  sosyal  yapılar  ve  ekonomik  gr 
rişimeir  oluyor.  Ve,,  hemen,  aynı  insan¬ 
oğlu,  bu  yeni  yapıya  uygun  yasalar  ko¬ 
yarak  ya  da  kurutuşlar  meydana  getirerek, 
bîr  «Denge  Dunımu»  sağlamaya  uğraşı¬ 
yor.  Bunun  nedenini*  pek  fazla  araştır¬ 
mamıza  hiç  de  gerek  yok  1, 


Çünkü*  «Doğanın  Kendisi»  durmaksı¬ 
zın  «Kendi  Kendine  Sanki  Bir  Feed-Back 
Haberleşmesi  Kurmuşçasına»  denge  kur* 
ma  ve  «Ayarlama  Yapma»  işlemini  sürdü¬ 
rüyor. 

Zaten  Sibernetik  biliminin  en  ilginç 
yanı.  Doğa 'yi  örnek  olarak  alıp  «Karşı¬ 
lıklı  Bilgi -Verişi  İle  Kontrol  Yapma  ve 
Denge  Kurma  Sistemi»  ni  ortaya  atmış 
olması  değil  mî  Bu  görüş  İle  hareket 
edilerek  ve  «Sinir  Sisteminin  İşleyiş  Bi¬ 
çimi*  dikkate  alınarak,  bugün  «Elektronik 
Beyin»  adını  verdiğimiz  makinelerin  ya¬ 
pımına  gelinmedi  mi  ?** 

Belki  de  bu  nedenle,  Sibernetik  Bil¬ 
ginleri,  Sibernetik  ile  uğraşıda  bulunan¬ 
lara 

—  Durmaksızın  «Hayâl  Gücünüzü 
Kullanın».,  diyorlar. 

«Hayâl  Gücü*  müzü  kullandığımız  öl¬ 
çüde*  «Yeni  Denge  Durumları»  bulabile¬ 
cek  ve  bunlan  da  «Makinelere  Uygulaya¬ 
bilmek»  olanağına  erişeceğiz.  Bir  başka 
deyişle  de  «Doğa'nm  Sibernetiği*  ne,  bir 
parça  daha  yaklaşmış  olacağız,.. 
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•‘insanların  bazen  birbirlerine  söyleyecek  sözü  yoklur,  ama  yinede 
konuşurlar» 

SENANCOUR 


Bir  bilgisizi  kanıl  lar  la  yenmek  olanaksızdır. 


WILLtAM,  G.  MC  ADOO 


•Çok  konuşmayınız,  herkesin  gözünden  düşersiniz  ? 


117..  ALİ 


Eğer  bir  insan  onu  rüyasında  görmeseydi.  başka  bir  İnsan  onun 
yapılabileceğine  inamnasaydı  ve  başka  biri  de  otum  yapılmasını 
istemeseydi  göklere  değecek  hiç  bir  şey  yapılamazdı. 

CHARLES  F.  KETTERtNG 
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İYİLERİN  VE 
KÖTÜLERİN  BİTKİ5İ 


aşhaş  Usaresi ;  Afyon  Botanikte  Pa¬ 
pa  ver  Sommfenım  adlı  bitkinin  he* 
nüz  olgunlaşmamış  kapsüllerinden  ekle 
edilen  usaredir.  Afyonun  başlıca  türevi 
olan  Morfin,  bugün  tıbbi  çevrelerce  iyi  bi¬ 
linmektedir.  Eroin  İse  morfinin  daha 
kuvvetli  bir  şeklidir  ve  kötü  şöhretli  uyuş¬ 
turucu  bir  maddedir.  Haşhaş,  Küçük  As¬ 
ya'da  eskidenberi  yetişmektedir.  Bu  ara¬ 
da  İngiltere'de  de  boş  arazide  ve  buğday 
tarlaları  içinde  tabii  olarak  rastlanmıştır. 
Ancak  haşhaş  iklim  sebebile  Çin,  Hindik 
lan  ve  diğer  tropikal  ve  subtropikal  böl¬ 
gelerde  başarı  ile  yetiştirilmiştir.  Haşhaş, 
Botanikte  250  cinsi  bünyesinde  toplayan 
bir  aileye  mensuptur.  Kuzey  vanm  kü¬ 
renin  mutedil  iklim  gösteren  bölgelerinde 
de  bazı  cinsleri  yetiştirilmiştir  Bütün 
haşhaş  kapsülleri,  sonradan  kurtularak, 
afyon  denen  sütlü  bir  usare  verirler,  fa¬ 
kat  en  makbul  cinsi  beya2  kapsül  lü  olan¬ 
larıdır,  %  10-20  oranında  morfin  ihtiva 
ederler. 

Afyonun  İlk  Kıülanthşı :  İlk  olarak  M. 
ö,  16,  Yüzyılda  zamanın  tıbbi  bilgilerini 
toplayan  Ebers  papirüsünden,  annelerin 
çocuklarım  (Bebek)  sakinleştirmek  için 
afyonu  kullandık! anın  öğreniyoruz.  Bun¬ 
dan  bir  yüzyıl  sonra  Firavun  Tutanka- 
nion'un  fazla  içkiyi  izale  için  Afyon,  Kiş¬ 
niş,  Ardıç,  Pelin  ve  bal  karışımım  teda¬ 
vi  maksadile  kullandığı  anlaşılmaktadır. 
Fakat  afyonun  esas  olarak  gerçeklerden 
kaçma  diyebileceğimiz  şekilde  kullanılış], 
daha  da  öncelere  rastlan  MÖ.  4000  villa* 
nnda  Babylon  c  i  varında  yaşayan  Sü  m  er¬ 
lerden,  günümüze  kalan  tabletlerinden, 
haşhaşın  bir  eğlence,  zevk  bitkisi  olarak 
yetiştirildiğini  öğreniyoruz.  Yine  aşağıyu- 
İcan  aym  zamanlarda  İsviçre'nin  taş  dev¬ 
ri  sakinlerinin  haşhaş  fide  ve  başla nnı 
konutlarında  depo  ettiklerini  soy liyebi li¬ 
riz.  Bülün  bunlar  bize,  o  zamanlar  Avru¬ 
pa'da  yaşayan  ilkel  topluluklarının  afyo¬ 
nun  uyuşturucu  tesirini,  daha  okuma  yaz¬ 
mayı  öğrenmeden  önce  buduklanm  gösr 


terir.  M,  ö,  1000  yıllarında  Homer  *üdyş- 
sey»  adlı  eserinde  acılan  dindiren  bir 
tozdan  -bahsederek  «bu  tozun  insanlara 
kötülerin  unutkanlığını  verdiğini,  bu  tozu 
içenlerin  bütün  bir  gün  boyunca,  anne  ve 
babalan  ölse,  kardeşleri  veya  çocukları 
düşman  mızraktan  ile  gözlerinden  vurula¬ 
rak  öldürülse  bile  bir  damla  göz  yaşt 
dökmezler»  diyerek  m  uh  te  m  d  en  içinde 
fazla  miktarda  afyon  ihtiva  eden  bir  ka¬ 
rışımdan  sözetmiştir.  Yunanlılar,  haşhaşı 
değişik  amaçlarla  kullanmışlardır,  Afyon 
ihtiva  etmeyen  haşhaş  tohumlarının  toz¬ 
larım  yiyecek  maddelerinin  üstüne  serp¬ 
mişler,  (ki  biz  de  bugün  aynı  alışkanlığı 
sürdürüyoruz)  saf  ve  teiniz  bitkileri  kay¬ 
natıp  mülayim  bir  içecek  elde  ederek  bu¬ 
nu  uyutucu  olarak  kullanmışlardır  (Me- 
konium).  En  son  olarak  ta  olgunlaşma¬ 
mış  haşhaş  kapsüllerinden  afvon  elde  et¬ 
mişlerdir.  Buna  da  *0P0S»  adını  vermiş¬ 
lerdir  ki  bugün  afyon  (Opittm)  sözcüğü 
bu  kelimeden  gelmektedir.  Afyon  bir  ze¬ 
hir  olarak  ilk  defa  M.ö,  IV.  Yüzyılda,  şa¬ 
rabın  içinde,  Comelius  Nepos  tarafından 
babası  Dionysos  için  kullanılmıştı.  Cor- 
nelius  doktorları  ikna  ederek  bunu  hazır¬ 
lamış  ve  sonradan,  babası  için  «ölmek 
için  kendini  uyuttu»  demiştir,  iki  yüzyıl 
sonra  Alpleri  fiillerle  geçen  Anİbal,  yü¬ 
züğünde,  acil  durumlar  için  afyon  taşıyor¬ 
du,  Neronun  annesi  Agripina  üvey  oğlu¬ 
nu  afyonla  zehirleyerek  öz  oğluna  impa¬ 
ratorluk  yollarını  açmıştı. 

Şimdi  biz  afyonun  tıbbi  tarihine  döne¬ 
lim,  M.ö.  5.  Yüzyılda  Melos  filozofu  Dıa- 
goras  afyona  karşı  idi.  Ağrılara  taham¬ 
mül  etmeği  daha  uygun  buluyordu.  Bu, 
ilk  olarak,  afyonun  türevleri  hakkında  bir 
takım  sezilere  sahip  bulunulduğunu  gös¬ 
terir.  (M.ö.  (460-357)  de  yaşayan  tıbbın 
babası  Hippokrat,  afyonu,  hayâl  kırıklı¬ 
ğında  kullanılacak  güçlü  ve  tesirli  drog 
Jann  içinde  göstermiştir,  M.ö.  3,  Yüzyılın 
sonlarında  Yunanlı  botanikçi  Theophatus 
—  (Aristotle'in  öğrencisi)  —  afyon  ekstne- 
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sinin  kusmaya  sebep  old  uğu  ve  anlı  kon- 
vulsan  olarak  etki  ettiğini  gösterdi.  Af* 
yonu  İlk  defa  ağrı  kesici  olarak  tanımla* 
yan  Tarenttım  lu  Heraklides’tir,  (M.ö_  I0Û  > 
M.  S,  25  yıllarında  Comclius  Cdsus  diş  do- 
zukluklarmda  kullanılacak  bir  karışımı 
önerdi.  Bu  karışım  haşhaş  tohumu,  biber 
ve  CuîSÖ|  ihtiva  ediyordu,  Serbonius 
La  rgus  aşağı  yu  kan  ayni  zamanda  haş¬ 
haş  tohumlarının  ne  şekilde  toplanacağı¬ 
nı  ve  afyonun  ne  şekilde  çıkan  1  ab  ileceği¬ 
nin  uygun  olacağını  gösterdi.  M.S,  77  yıl* 
îannda  ase  Pedanios  Dioskondes  daha 
geniş  bir  şekilde  toplama  ve  usare  çıkar- 
manın  en  verimli  şeklîni  gösterdi.  Bu 
metod  bugün  de  kullanılmaktadır.  Haş¬ 
haş  kasım  ayında  ekilir,  nisan  ve  mayıs 
aylarında  çiçeklenen  bitkiden  haziran  * 
temmuz  aylarında  başlar  meydana  gelir. 
Kısa  bir  zaman  sonra  da  taç  yapraklar  ve 
erkeklik  organı  düşer.  Haşhaşın  kapsül¬ 
lerine  basmakla  olgunlaşıp  olgunlaşmadı¬ 
ğı  tespit  edilir.  Basıldığı  zaman  solgun 
bir  rengin  meydana  gelmesi  kapsülün 
olgunlaştığını  gösterir.  Kapsül  uzunlama¬ 
sına  yarılır  ve  üzerinde,  her  gün  bir  de¬ 
fa  olmak  üzere,  6  gün  müddetle  yara 
açılın  Bu  kesim  işleri  geceleri  yapılır 
ve  hava  ile  temas  edince  katılaşan  Lateks 
sabahlan  toplanır  Toplama  işlemi  özel 
el  kürekleri  ile  olun  Daha  sonra  yoğu¬ 
ndan  Lateks  üzerine  haşhaş  yapraklan 
örtülerek  kurmaya  bırakılır.  M.S.  T,  Yüz¬ 
yılda  Tarsuslu  Phtlon  «Pbilcnium*  adını 
verdiği  bir  karışım  yaptı.  Bu  karışım  af¬ 
yon,  safran,  pire  otu,  sütlüğen,  hini  sum. 
bülü  ve  diğer  maddelerden  ibaretti*  Bu 
kanşım  uzun  yüzyıllar  kullanıldı.  M.S,  2. 
Yüzyılda  yaşayan  Galenin  1 16.  Y.  Yıla  ka¬ 
dar  en  iyi  Farmakolog  olarak  kabul  edil¬ 
miştir,)  dış  ağrıları  için  deva  olarak  gös¬ 
terdiği  kanşım  içinde  karabiber,  safran» 
afyon,  havuç  tohumu,  anason  ve  mayda¬ 
noz  tohumlan  mevcutlu.  Bu  kanşım  ağ¬ 
rıyan  dişin  içine  konuyordu.  Gelen  daha 
sonraları  afyonun  bir  çok  bakımlardan 
işe  yaradığım  ancak  bunun  dikkatli  ola¬ 
rak  kullanılması  gerektiğini  zira  Antonîus 
Pios'un  (Roma  İmp.)  alışkanlık  edindiği* 
ne  dikkati  çekti*  Afyonun  yukarda  anlatı¬ 
lan  şekillerde  ilâç  olarak,  zehir  olarak, 
kıymetli  bir  drog  olarak  kullanılışı  bize 
bu  tozun  lokal  ize  olmuş  olduğunu  göster¬ 
mektedir.  Ingi  tizler  M  S.  5-10  Y,  Yıllan 
arasında  afyonu  haricen,  aetvan  gözler 
için,  dahilen  uykusuzluk  ve  baş  ağrısı  için 
kullanmışlar,  Romalıların  kullandıkları  gi- 
bı  kullanmamışlardır. 
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Standart  Bir  İlaç:  190-265  yıllan 
arasında  Çin'de  yaşamış  ünlü  cerrah  Htıa 
Te  (anesteziler  alanında  ün  yapmıştır.) 
nun  bilgilerini  Arap  doktorlar  ancak  ken¬ 
disinden  1000  yıl  sonra  batıya  getirmiş* 
terdir.  Sonraki  Y.  Yıl  içinde  Güney  bal¬ 
ya 'da  Salemo  Üniversitesinde  cerrahi 
uyutucular  hakkında  bilgiler  veriliyor  ve 
bu  uyutuculardan  biri  Afyon,  karadul  su¬ 
yu,  baldıran,  mandragora  ve  maydonos 
ihtiva  ediyordu*  15.  Y.  Yılda  Venedik  drog 
ve  baharat  yolu  ticaretini  aldı,  Droglar 
Venedikten  Alpler  yolu  île  Almanya,  Bel¬ 
çika  ve  Ingiltere’ye  dağıldı.  Afyon  o  yıl¬ 
larda  çoğunlukla  tıbbi  amaçlar  için  kul¬ 
lanıldı,  ancak  bir  yüzyıl  sonra  ciddi  bir  so¬ 
run  oldu.  Paracebus  olarak  bilinen  Theop 
Boııb  Von  Hohenheİro  (Tıbbi  kimyanın 
babası)  tip  çalışmalarını  İtalya'da  Fer- 
rara  üniversitesinde  yaph*  Bu  yıllardan 
bahseden  eserinde  kendisinin  bu  yıllarda¬ 
ki  öğretiminin  sadece  teorik  olmasından 
hayâl  kırıklığına  uğradığı  vazıhr.  zira 
Paracetsus  gençliğini  dağda,  çayırda,  ba¬ 
basının  hastalarının  yanında  geçirmisit^  Ü 
kitaplardan  çok,  bilimi  pratik  olarak  öğ¬ 
renmişti*  Bu  vüzden  havalın  seyahat  la 
daha  iyi  öğrenileceği  düşüncesine  sahip 
oldu  ve  İtalya'dan  başlıya rak  uzun  bir  se- 
y  aha  ta  çıktı*  Gittiği  verler  arasında  Gii* 
ney  Avrupa,  Ingiliz  Adaları,  Saltık,  Bal¬ 
kanlar,  İstanbul  sayılabilir. 

Gittiği  yerlerde  tıbbi  alanda  pratikler 
yaptı,  yeni  venî  hastalıklar  tanıdı*  152? 
yılında  İsviçrenin  Basel  şehrinde  şehir 
doktorla n  heyetine  girdi  ve  sonra  Prof, 
oldu.  Böytece  gezilerinde  edindiği  bil* 
gileri  derleme  İmkânını  buldu. 
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16,  Y.  Yılda  İngiltere'de  haşhaş  baş* 
lanmn  Özsuyunun  bütün  beyin  hastalık* 
lanna  iyi  geldiği  düşüncesi  hakim  oldu, 
Zira  haşhaş  başlan  İnsan  başlan na  ben¬ 
ziyordu,  O  günlerin  eczahanderinde  haş¬ 
haş  îpe  dizilmiş  vaziyette  satışa  antedi* 
M  yordu.  1624  - 1698  yıllan  arasında  yaşa* 
yan  Ingiliz  Thomas  Sydenham  (klinik  tıb¬ 
bın  bulucusu  olarak  bilinir)  insanlara  şi* 
fa  vermek  sanatının  afvonsuz  olamıyaca- 
ğı  görüşünü  savunmuştur,  Sydenham  1669 
yılında  Öpmm  Ten  türünü  buldu.  Bu  ten* 
tür  kanarya  şarabı  içinde  safran  ve  af* 
yon  dan  ibaretli,  O  hazırladığı  bu  prepa- 
rat  hakkında  şunu  söylemiştir.  «Ben  bu 
preparmm  Laudanum  kadar  tesirli  oldu¬ 
ğuna  inanmıyorum  amma  bu  alınmak  için 
daha  uygundur»  Haşhaş  tohumlan  ve 
onların  yağlan  Fransa'da  uzun  yıllar  ye¬ 
meklerin  hazırlanmasında  kullanıldı.  Fa¬ 
kat  18,  Y,  Yıl  başlarında  haşhaş  tohum* 
lanmn  da  afyonla  ayni  derecede  Narko¬ 
tik  tesir  taşıdığı  rivayeti  dolaşmağa  baş* 
ladt.  Bunun  üzerine  Parisliler  konu  He 
üniversite  yetkililerinin  ilgilenmesini  is¬ 
tediler,  Tıp  Fakültesi  biiyîe  bir  şevin  doö* 
ru  olmadığına  dair  rapor  vermesine  rağ* 
men,  halk  tatmin  olmadı  ve  1718*1773 
yıllan  arasında  haşhaş  tohumu  yağı  sa¬ 
tışı  yasaklandı, 

Sertuemerln  Saf  Afyon  Elde  Edişi; 

Frederiek  Wilhelm  Sertuerner  (1783-1841) 
Almanya'nın  küçük  bir  kasabası  olan  Pa- 
debom'da  doğdu.  16  yaşında  Krallığın 
eczacısı  Papa  Gramerim  yanma  çırak  ola¬ 
rak  girdi,  Genç  adam  burada  eczacılık 
konusunda  pek  çok  şey  öğrendi.  Onun 
esas  meşguliyeti,  lokal  bir  doktorun, 
C  ra  meriden  aldığı  afyonun  çok  değişik 
kaliteli  olmasından  şikayeti  ite  haşladı. 
Bunlar  hastayı  olduğundan  daha  kötü 
yapıyor,  bazıları  şuursuzca  3  gün  yatı¬ 
yor  arkasından  ölüyorlardı.  Kaynar  su¬ 
dan  di  vüzü  vanmış  bîr  kızın  ağrılarının 
kesilmesinde  başarısızlığa  uğramıştı.  Dok* 
tor  gittikten  sonra  Frederiek  Afvon  ka¬ 
vanozunun  içinden  bir  miktar  afyonu  ya¬ 
bancı  bir  tozla  karıştırıp  masanın  üzeri¬ 
ne  bıraktı  vc  Crotneric  bunun  saf  olup 
olmadığım  sordu  Yaşlı  eczacı  bu  tozun 
yağlar,  tozlar  ve  asitlerle  karışınca  saf 
damıyacağmı  söyledi.  Frederiek  bundan 
sonra  afyona  böyle  maddelerin  karışma* 
sının  hastalar  üzerinde  bazan  çok  kuv¬ 
vetli,  bazen  zavıf  bir  tesir  yanlığını  söv 
lîverek  saf  afvon  elde  etmenin  vollannı 
aramava  başladı  Gece  eündiiz  çalıştı.  Bîr 
gece  Alkoloillerin  asilli  çözeltisini  NH, 


iîe  nötralize  etmek  aklına  geldi,  NH3  dö¬ 
külünce  solüsyon  ısındı,  soğutuldu* 
ğu  zaman  kristallerin  husule  geldiği¬ 
ni  gördü.  Yıl  1803,  Sertuerner  ise  20  ya¬ 
şında  îdi.  Kristaller  gri  renkli,  afyon  ise 
kahverengi  idi.  Belki  de  bu  kristaller  de 
ağn  kesici  idiler;  al  koloitleri  fare  ve  ke 
dilerde  denedi.  Kristallerin  (beyaz)  acı 
tadım  da  şuruplarla  Örttü,  Bu  kristal¬ 
ler  uyku  veriyordu.  Fakat  sonra  bu  test 
hayvanlarını  uyandı  rabilece  km  ivdi  ?  İlk 
köpeğe  5  X  0.065  gram  verdi,  kopek  2  gün 
uyudu,  sonra  öldü.  İkinci  köpek  ise  ko 
mada  öldü.  Bu  köpeğe  verilen  doz  0.150 
gram  idi.  Başarılı  bir  şekilde  dozajı  azalt¬ 
maya  devam  ederek  sonunda  köpekleri 
uyandırabileceği  dozu  elde  elti. 

MORFİN : 

Sertuerner  1803  yılında  ilk  olarak  gri 
kristalleri  çöktürmeyi  başarınca  Prof. 
TrammsdorfFu  haberdar  etti.  Prof,  bu¬ 
nu  bir  çocuk  saçması  olarak  reddetti.  Da¬ 
ha  sonra  Sertuerner,  Profcsörie  verdiği  ce¬ 
vabında  «Ben  şimdiye  kadar  bilinmeyen 
şeyleri  afyon  içinde  bulunca  veteri  ka 
dar  zengin  oldum.  Bu  bulduğum,  reçine 
veya  glüten  gibi  veya  onların  birleşikleri 
gibt  şeyleri  değil,  bu  bulduğum  afyonun 
spesifik  bir  elementi  (narkotik)  dir.^ 
Afyonun  sı  mm  çözmüştü  ve  bütün  bun¬ 
lar  öğretmensiz,  yardımcısız  ve  vetersiz 
âletlerle  gerçekleşmişti.  Onun  tekrar  af¬ 
yon  üzerine  çalışması  bir  tesadüf  sonu¬ 
cu  olmuştur.  Bir  gece  şiddetli  bir  diş 
ağnsı  yüzünden  evvelce  adına  Principium 
Sommiferum  dediği,  eski  deneylerinden 
kalan  maddenin  bir  kısmını  bir  şuruba 
karıştırarak  içti  Kendi  kendine,  köpekle¬ 
re  uvgulanan  insanlara  neye  uygulanma¬ 
sın  diyerek  8  saat  fasılasız  uyudu  ve  ağ¬ 
rılar  tamamen  kesildi.  Rovlece  beva? 
kristallerin  insanlar  tarafından  alınabile¬ 
ceğini  göstermek  şansına  sahip  oldu.  Bu> 
nunla  beraber  şüpheci  cerrah  ve  doktor¬ 
lar  buna  inanmadılar  bunun  üzerine  htc 
bir  şevden  korkmadıklarını  söyleyen  3 
genci  bu  sihirli  kristalleri  içmeye  ikna 
etti.  Tabii  kimsevc  bir  şev  ctmadı,  sa¬ 
kin  sakın  uyudular,  Bövlece  Sertuerner 
kristallerine.  Yunan  mitolojisinden  rüva 
tanrısının  adı  olan  Morpheus'a  izafeten 
EROlN  dedi.  Bövlece  çok  büyük  bir  yan- 

Subkutan  (Derialtı)  İğnelerinin  Keşfi; 
MÖ  1.  Y.  Yılda  Aletandrialı  Hero  bir 
silindir  ve  bir  pompadan  ibaret  vc  için¬ 
deki  sıvıyı  ince  bir  delikten  d  işarı  va  ata¬ 
bilen  bîr  makina  düşündü.  17.  Y.  Yılın 
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hiç  bir  zaman  ilâçlar  için  fazla  aranan  bir 
madde  olmamıştır.  Î909fda  Şanghay'da 
yapılan  toplantıda  afyonun  ve  al  kolitleri* 
nin  tıbbi  amaçlar  dışında  kullanılmasının 
yasaklanmasına  karar  verildi.  Bu  bir  baş- 
1  angıçtı.  Ensonda  eroin  B.  M.  teknik  ko¬ 
mitesi  tarafından  da  kanun  dışı  sayılmış* 
Lir.  Bugün  Afyon  *  Morfin  *  Eroin  üretimi 
W,H.O.  (Dünya  Sağlık  Teşkilâtı)  tarafın¬ 
dan  konimi  edilmekledir.  Fakat  tıbbî 
amaçlar  için  ku  Ham  lanın  çok  üstünde  üre¬ 
tilmektedir. 

Afyon  al  koloitle  ti  arasında  sadece  üçü 
bugün  çok  kullanılmaktadır.  Bunlar  Mor¬ 
fin*  Kodein  ve  Papaverin'dir.  Morfin  ve 
kodein  merkezî  sinir  sistemine  etkilidir. 
Morfin  ağrı  kesicidir*  kodein  ise  öksürü¬ 
ğün  kontrolünde  kullanılmaktadır,  morfin 
gibi  alışkanlık  yapmaz.  Papavenn  sinir 
sistemine  az  etkilidir*  daha  ziyade  belirli 
kastarın  gevşetilmesinde  ku  M  anılır*  alış¬ 
kanlık  yapmaz. 

Afyon  ağn  kesici  olarak  bulunan  ilk 
drogdur,  fakat  tek  değildir.  Güney  Ame¬ 
rikanın  COCA  yapraklan  ağn  kesici  ola¬ 
rak  800  yıl  önce  kullanılmıştı. 

Ne  yazık  ki  afyonun  iyi  ve  kötü  ka¬ 
rakterleri  bir  arada  bulunur. 

Güzel  ve  şirin  olan  haşhaş  bitkisi  J* 
M.  Scotfun  dediği  gibi : 

«/yiterin  ve  kötülerin  bitkisi»  dır, 

THE  MEDICAL  CARDENden 
Çtvîrtn:  KERİM  ALPIN  AR 


Kelimelerin  de  tecrübeler  kadar  önemli  olduğunu  anlamak  bana  yıl¬ 
lara  mal  oldu,  çünkii  kelimeler  tecrübelerin  unutulmamasını  sağlar. 

WILLIE  MORRIS 

Birçok  inanlar  bellekleri  çok  kuvvetli  olduğu  için  orijinal  bir  dü¬ 
şünü  cü  olamazlar. 

FRİEDIUCH  NIETZSCHE 

Cömertlikte  hepimiz  Un  sahibi  olmak  isteriz  ve  hepimiz  onu  ucuza 
matetmek  isteriz. 

MICNON  MC  LAUGHUN 

Mutedil  derecede  iyi  olan  bir  şey,  olması  gerektiği  kadar  iyi  olma¬ 
mış  demektir.  Mizaçta  itidal  her  zaman  bir  erdemdir.  Fakat  ilkede 
itidal  daima  eksikliktir. 

THOMAS  PAINE 

iyimser  yarantn  üstünde  artık  kabuk,  kötümser  ise,  kabuğun  altında 
yine  yara  görür. 

ERNST  SCHRODER 


başlarında  Ingılİ2  Wil!iam  Harvcy  { 1578 » 
1657)  vücutte  kanın  arterlerle  pompaları* 
dığınr  ve  yenlerle  kalbe  döndüğünü  keş¬ 
fetti,  19.  Y,  Yıl  ortalarında  ise  arlık  Hero 
ve  Harvey'in  buluşlarım  bir  araya  getir¬ 
menin  zamanı  gelmişti. 

Afyonun  ve  Sertuerner'in  merf ininin 
kullanışı  bir  problem  haline  geldi.  Ağn 
kesici  olarak  kullanılan  dnog  beyne  ve 
sanıra!  sinir  sistemine  en  kısa  zamanda 
ulaşmalıydı.  Bunun  üzerine  afyonun  siga¬ 
ra  gibî  içilmesi  düşünüldü  ama  yanma 
drog'un  bîr  kısmını  kay  beti  iriyordu. 
Acaba  morfin  bu  kan  nehrine  nasıl  ulaşa* 
bilirdi  ?  Apaçık  belli  idi  ki  Hero'nun  de¬ 
ğişik  tipte  yapılmış  şırıngasına  ihtiyaç 
vardı  ve  1853  yılında  ilk  derialtı  iğnesi 
Scotsman  Alexander  Wood  tararından  bu¬ 
lundu. 

Eroinin  Girişi ;  1898  yılında  Alman 
Bayer  fabrikalarından  Prof.  Hcinrich 
Dneser,  morfin  ile  aynı  etkiyi  gösteren 
ama  onun  gibi  alışkanlık  yapmayan  bir 
drog  meydana  getirdiğini  söyledi  ve  adma 
EROÎN  dedi,  fîöylece  ço  kbüyük  bir  yan¬ 
lış  ortaya  çıktı.  Takriben  75  yıl  sonra 
1970’de  Milt  Freudenheim  Chicago  Daily 
NewsJ  te  şöy  ie  y  azı y  ord u  :  Ko  rs  i  kal  1 1  a  r , 
Marsilya  yolu  ile  A.B.D.  ne  yüksek  talebi 
karşılamak  İçin  eroin  nakletmektedirler. 
Eroin,  morfinin  HCL  türevidir*  kolay 
alışkanlık  yapar*  en  sert  drogdur.  Eroin 
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pollo  11  in  büyük  başarısından  son¬ 
ra  bite  dünyanın  birçok  yerlerinde 
bu  tarihse]  olay  küçük  görülmüş  ve  anla¬ 
mı  lamamiyle  anlaşılmamıştır.  Uzay  uçuş* 
lan  için  harcanan  milyarlar  daha  faydalı 
işlerde  kullanılamaz  mıydı,  sorusunu  so¬ 
ran  tenkitçiler  çıkmıştır.  Bütün  bunlara 
rağmen  daha  şimdiden  bu  büyük  yatın- 
mın  faizleri  alınmağa  başlamıştır,  yalnız 
maddî  bakımdan  değil,  uzay  araştırması 
insanlığın  açlık,  eğitim  düşüşü  ham  mad¬ 
de  eksikliği  gibi  büyük  sorunlarının  çözü¬ 
münde  esaslı  katkılarda  bulunmuştur.  Bu 
yazı  da  bu  konu  ile  ilgili  tipik  örnekler 
bulacaksınız. 

Hava  tahmini :  Bugün  anık  yerküre¬ 
mizin  üzerindeki  bulut  örtüsü  sürekli  ve 
düzenli  bir  surette  uydular  tarafından 
gözlenmekte  ve  fotoğrafları  çekilmekte¬ 
dir.  Televizyonlarda  hava  tahmin  rapor¬ 
ları  okunurken,  uydular  tarafından  alın¬ 
mış  resimlerden  faydalanılması  ve  bunla, 
nn  gösterilmesi  kimseyi  hayrete  düşürme¬ 
yen  ve  yavaş  yavaş  alıştığımız  şeyler  ol¬ 
muştur,  Meteoroloji  uydularının  şimdiye 
kadar  bildiğimiz  hava  istasyonlarına  naza¬ 
ran  üstünlükleri,  onların  dünyanın  isteni¬ 
len  herhangi  bir  yerini  gözleyebilmesi 
aradaki  meteorolojik  verileri  tespit  etme¬ 
si  ve  buna  çok  basit  bir  şekilde  yapabil¬ 
mesidir.  Bu,  özellikle  Okyanusların  dev 
genişlikleri  ve  üzerinde  insanların  bulun¬ 
madığı  büyük  kara  parçalan  için  önem 
li  bîr  değer  taşır.  Birkaç  yıl  sonra  artık 
herhanjrî  bir  inceîeme  için  bilginleri  av¬ 
larca  dünyanın  ücra  bölgelerin^  gönder 
meğe  lüzum  kalmayacaktır,  Uvdular  hava 
tahminlerinin  doğruluk  derecesini  önemli 
bîr  oranda  arttırdılar.  Hatta  kasırgalann 
önceden  haber  alınabilmesi  için  artık  ta* 
mamiyle  zorunlu  olmuşlardır. 

Gelişmenin  hedefi  uzayda  büyük  istas¬ 
yonlar  kurmaktır,  bunlar  meteoroloji  ha- 
ritalanm  otomatik  olarak  dünyaya  radyo 
dalgalarıyla  gönderecekler  ve  böylece 
kompüterîerin  yardımıyla  îki  hafta  önce¬ 
den  tam  bava  tahminleri  yapmak  kabil 
olacaktır*  Bu  gibi  bilgilerden  sağlanacak 


faydalar,  bu  husustaki  yatırından  tama- 
miyie  karşılayacaktır.  Amerikan  Bilimler 
Akademisinin  tahminlerine  göre,  yalnız  üç 
günlük  tam  bir  hava  tahmini  bile  yılda 
tan  m  ve  yapı  alanında  800  milyon  dolar* 
lık  bir  tasarruf  sağlamaktadır. 

Haberleşme :  1962  yılının  10  Temmu¬ 
zunda  Telstar  - 1  uydusu  üzerinden  Ameri¬ 
ka  ile  Avrupa  arasında  ilk  televizyon  ya¬ 
yını  Başkan  Kennedy  tarafından  açılmış, 
tı.  Bu,  haberleşme  tarihinde  yeni  bir  sahi- 
fe  açan  bir  adımdı.  Bu  sayede  bugün  dün¬ 
yanın  her  noktasından  her  noktasına  söz 
ve  resim  göndermek  imkânı  vardır.  Böy¬ 
lece  bütün  dünyayı  içine  alacak  bîr  tele¬ 
vizyon  sisteminin  gerçekleşebilmesi  için, 
dünyanın  çevresinde  dünyanın  kendi  ek¬ 
seni  etrafında  döndüğü  hızla  dönen  üç 
uyduya  ihtiyaç  vardır.  Dünya  üzerindeki 
bir  gözleme  için  bunlar  gökyüzünde  sahil 
bir  noktada  duruyormuş  gibi  gözükürler* 

Televizyon  uyduları  yıllardan  beri  gö¬ 
revlerini  mükemmel  bir  surette  yapmak* 
ladırlar :  1954  Tokyo  Olimpiyadı  ve  ilk  in¬ 
sanın  aya  ayak  basışı  buna  en  iyi  birer 
örnektir.  Uydular  özel  ticari  müesseselere 
aittir  ve  şimdiye  kadar  oldukça  yüksek 
gelirler  sağlamışlardır. 

Gelişmekte  olan  ülkeler  için  televizyon 
uydularının  önemi  çok  büyüktür.  Tek 
başına  bir  uydu  bütün  Hind  İslam  etki 
alanı  içine  alır  ve  okuma -yazma  bilme¬ 
yenlere  en  İyi  şekilde  ders  verecek  bîr 
programla  onlan  yetiştirir  ve  eğitim  dü¬ 
zeyinin  yükselmesine  hizmet  edebilir. 

Haberleşme  uydulan  gelecekte  kıtalar 
arasındaki  hemen  hemen  bütün  konuşma 
ve  yazışmayı  üzerlerine  alacaklardır*  Bu 
haberleşme  araçîan  sayesinde  her  yıl  % 
15  oranındaki  artış  tamamı yle  karşılana¬ 
bilecektir. 

Yeryüzünün  Gözlenmesi :  însana  ilk 
anda  garip  gelmesine  rağmen,  dünyamı¬ 
zın  üzerindeki  birçok  şeyler  uzay  perspek¬ 
tifinden  doğrudan  doğruya  yakınlardan 
göründüğünden  çok  daha  iyi  gözlenebilir 
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OpUk,  elektronik  ve  fotoğrafçılık  teknik* 
lerindeki  son  hızlı  gelişmeler  bu  imkân¬ 
ları  sağlamıştın 

Şimdiye  kadar  haritalar  havadan  alı¬ 
nan  seri  halinde  binlerce  fotoğrafın  bir 
araya  getirilmesi  sureliyle  yapı  fiyordu. 
1970  yılında  çalışmağa  başlayacak  olan 
•  Eros»  adındaki  değişik  görev  uydusu,  hiç 
bir  insan  eline  ihtiyaç  göstermeden  bir 
yıldan  daha  az  bîr  zamanda  bütün  dünya¬ 
nın  haritasını  çıkaracaktır.  Gemin:  uzay 
uçuş  programı  da  tamami  vle  veni  coğra- 
Tik  bilgiler  sağlamıştır,  meselâ  bunlardan 
biri  Calfstrim'bı  akışı  ile  ilgilidir.  Uzay¬ 
daki  sismograllar  da  dünyamızdaki  sar 
sırıtılan*  deprem  hareketlerini  devamlı 
olarak  inceleyeceklerdir.  Buz  dağlan  ve 
kopmuş  muazzam  buz  kayalarının  hare¬ 
ketleri  düzenli  bîr  surette  gözetlenecek 
ve  tehlikeli  durumlar  Okyanuslardaki  ge- 
m  İlere  zamanında  haber  verilecektir. 

Uyduların  balıkçılığa  yardımları  da 
büyüktür.  Balık  akıtılanın  doğrudan  doğ¬ 
ruya  haber  verememelerine  rağmen,  deniz 
yüzeyinin  ısı  derecelerini  radyometre  yar¬ 
dımıyla  ölçerek  bu  sayede  balıkların  bu- 
Junabileceğj  yerleri  büyük  bir  doğruluk¬ 
la  tespit  edebilirler. 

Fakat  hepsinden  fazla  asıl  fanm  ala- 
nında  uydular  büyük  faydalar  sağlarlar; 
onlar  yeni  ekilebiîecek  alanları  mevdana 
çıkarır,  tohum  ekilecek  en  elverişli*  süre* 
leri  hesap  eder  ve  hangi  gübre  cinsinin 
ve  ne  miktarda  kullanılması  gerekliğini 
gösterirler,  Ayrıca  onlar  ekinlerin  başına 
belâ  olmadan  önce  çekirge  a  kınlarını  ha¬ 
ber  verir,  kasırgaları  ve  geceleyin  birden 
tsının  sıfınn  altına  düşeceğin  i  çok  önce¬ 
den  bildirirler»  Kompü terlerin,  elektronik 
beyinli  hesap  otomatlarının  yardımıyla 
milyonlarca  ufak  ayrıntıdan,  alınacak 
ürünün  miktarı  çok  önceden  tahmin  edi¬ 
lebilir  ve  bu  sayede  gerekli  tedbîrler  alı 
narak  açlık  konusunda  sürprizlerle  karşı¬ 
laşma  önlenmiş  olur.  Aynı  zamanda  uzay¬ 
dan  su  kaynaklarının  da  bulunması  ka- 
bildir. 

Petrol,  tabiî  gaz  ve  metaller  gibi  ham 
maddelere  olan  ihtiyaç  gittikçe  artmakta 
dır  vc  bu,  ancak  dünya  çevresinde  dönen, 
uvdubr  tarafından  venİ  kavnaklann  bu¬ 
lunması  sayesinde  giderilebilir.  Bu  şim¬ 
diye  kadar  birçok  yerlerde  başarıyla  uy¬ 
gulanmıştır.  Mesdâ  FinlandiyalI  geolog- 
lar  uydular  tarafından  çekilmiş  fotoğraf* 
lan  incelerken  tamam iyle  ücra  bölgelerde 
şimdiye  kadar  bilinmeyen  engebeler  mey¬ 
dana  çıkardılar.  Topografik  ayrıntılı  a  ras¬ 
tı  rinalar  sonucunda  bu  bölgelerde  zengin 


demir*  mangan  ve  krom  madenleri  tespit 
edildi. 

Tıp ;  içinde  insan  bulunan  uzay  gemi¬ 
leriyle  yapılan  uçuşların  doğrudan  doğ¬ 
ruya  bir  sonucu  olarak  tıpîa  ilgili  meka¬ 
nik  yardımcı  araçlar  alanında  çok  büyük 
ilerlemeler  kaydedilmiştir.  Buna,  insan  in¬ 
san  vücudunun  fonksiyonlarını  devamlı 
olarak  kontrol  eden  bir  kontrol  vc  uyar¬ 
ma  sistemi  de  dahildir,  ki  bu  bugün  bir¬ 
çok  hastanelerde  başanyla  uygulanmakta¬ 
dır,  Bilginler  özel  izolasyon  amaçlan  için 
bir  santimetrenin  binde  biri  inceliğinde 
dayanıklı  plâstik  yapraklar  buldular.  Bun¬ 
lar  katlanarak  cebe  girecek  kadar  küçül¬ 
mesine  ev  gerektiğinde  ilk  yardım  için 
sedye,  hatta  su  taşımak  için  kap  vazife¬ 
si  n  i  görmek  ted  i  rier. 

Tıp  dünyasında  büyük  ilgi  çeken  bir 
buluş  da  magnet  incelemelerinde  kullanı¬ 
lan  bîr  mikro  lambadır  kî  bu  bir  gözlü 
iğne  deliğinden  geçecek  kadar  ufak*  fakal 
parlak  bîr  ışık  verecek  kadar  da  kuvvet¬ 
lidir. 

Temel  Bilgiler:  Geofİziksel  yd  olan 
1957  de  ilk  uydu  uzaya  atıldığı  zaman  bu 
deney  hcrşeyden  önce  dünya  atmosferi¬ 
nin  incelenmesiyle  İlgiliydi.  Ancak  hu  sa¬ 
yede  atmosferin  iç  vapısı,  tehlikeli  radyo 
aktif  radyasyonu  ile  Van  Ailen  kuşağı,  ğü 
neş  ile  dünyanın  magnet îk  aîam  arasında¬ 
ki  karşılıklı  etkiler  hakkında  bilgi  edinil¬ 
mesi  kabil  olmuştur. 

Dünyaya  yakın  olan  uzay  parçasından 
daha  da  az,  kozmik  radyasyon  ve  uzay¬ 
da  bulunan  meteoritlerin  sıklığı  ve  büyük* 
lüğü  hakkında  bilgimiz  vardı.  Astronot¬ 
ları  uzayın  derinliğine  yollamadan  önce 
bunlarla  ilgili  esaslı  bilgilerin  sağlanma¬ 
sı  gerekti.  Bu  araştırma  deneylerinin  pra¬ 
tik  sonuçlan,  astronotları,  İnsanın  yaşa¬ 
masını  tehlikeye  sokan  röntgen  ışınların¬ 
dan  koruyabilecek  uzay  elbiselrinin  yapı¬ 
labilmesini  sağladılar. 

Apollo-Il  teşebbüsünün  kosmotoii  ile 
ilgili  temel  prensiplere  dayanacak  sonuç¬ 
lar  onaya  çıkarması  beklenmektedir.  Bil¬ 
ginler  aydan  getirilen  örneklerin  incelen¬ 
mesinin  bütün  trüneş  sistemimizin  kökeni 
hakkında  aydınlatıcı  yeni  bilgiler  verece¬ 
ğini  ummaktadırlar. 

Tam  etkisinin  ne  olabileceği  henüz  bi- 
linmeven  bir  sonuç  da  bilim  vc  anıştır¬ 
ma  ile  İlgili  olarak  ortava  çıkan  lama¬ 
mı  vle  veni  sevkı  idare,  managemem.  tek¬ 
niklerinin  gelişmesidir.  Uzay  uçuşu  vana- 
bilen  uluslar  vc  isletmeler  bu  veni  bilgi- 
Icr  sayesinde  teknik  alanda  öteki  ulus¬ 
larla  aralarındaki  ilerleme  gediğini  git¬ 
tikçe  daha  genişleteceklerdir. 
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İlk  Dünya  Kaynaktan  Tsknolojl  Uydusunun  bir  krokisi. 

DÜNYA  KAYNAKLARI  Ve\* 

UZAYDAN 

KEŞFEDİLİYOR 

'  KATMERİNE  BRYN 


Uzaydan  dünyaya  değdik  spaklrumlu  gözlerle  bakan  uyduların  en  yenisi  EHTS  kara¬ 
dan  faydalanma,  ekin  hastalıkları,  su  kirtillği  gibi  konulan  araştırmakta  ve  maden  ve 
enerji  üretimi  IçJn  yen)  kaynaklar  keşfetmektedir. 


Pennsylvania’da  su  altında  kalmış 
arazi,  Afganistan’ın  nüfusu,  Brezil¬ 
ya'da  Amazon  nehrindeki  çökelekler,  muh¬ 
temelen  mineral  veya  enerji  alanlarının 
yerleri,  dünyanın  yer  yüzündeki  bilginle¬ 


ri  tarafından  büyük  bir  özenle  uzaydan, 
560  mil  uzaklıktan  gözlenmektedir. 

Onların  «gözleri»  ERTS'in  -  Earth  Re¬ 
sources  Technology  Satelite  Number  1 
(Dünya  Kaymaklan  Teknoloji  Uydusu  No 
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I )  üzerindeki  scnsor  paketinin  içindedir, 
bu  uydu  geçen  Temmuzda  fırlatılmıştı. 
Dünyadan  560  mil  uzakta  bir  yörüngede, 
hareket  eden  ERTS  günde  752  fotoğraf 
çekmekte  ve  bunlar  yeryüzündeki  bilgim 
Icre  iletilmektedir, 

ERTS'in  kayıt  ve  kontrol  eime  yete* 
neklerinden.  uzayda  kalacağı  bir  yol  için¬ 
de,  geniş  ölçüde  yer  yüzünü  inceleme 
programlarında  faydalanılmaktadır,  O 
şimdiden  Güney  Amerika  AndTanmn  yeni 
jeolojik  niteliklerinin  meydana  çıkarılma¬ 
sında  kullanılmıştır,  aynı  zamanda  Birle¬ 
şik  Amerika'da  hastalıklı  pamuk  tarla  la 
n  ve  buğday  ekinleri,  geotermal  enerji 
gelişiminin  muhtemel  bir  alanım  meyda¬ 
na  çıkarmış  ve  Koreli  jeologlara  yanrn 
adadan  oluşan  ülkeleri  hakkında  yeni  bil¬ 
giler  kazandırmıştır. 

Uzaktan  sezinlenmenin,  duymanın 
prensibi,  uzaklan  bilgi  toplamaktır,  dîye 
tanımlanabilir.  ERTS  bu  prensibi  İki  sen* 
sor  sistemi  ile  gerçekleştirin  Birincisinde 
Özel  yapılmış  uç  televizyon  kamerası 
İkincisinde  ise  çok  spektrumlu  çizgi  ta¬ 
rama  aygıtı  vardır. 

Değişik  cisimler  tamaıtıiyle  değişik  şe* 
killerde  görünen  ve  görünmeyen  ışık  dal 
galan  yansın  tıklarından  ERTS  sistemi  ge 
niş  bir  tür  ışık  dalgalarından  faydalan¬ 
mak  suretiyle,  fotoğraflarında  bir  çok 
cisim  ve  yüzey  koşullarını  birbirinden  ayı* 
ra  bil  ir.  Örneğin  dalga  uzunluğu  yansı  ma¬ 
lan  arasındaki  bu  farktan  faydalanarak, 
birçok  sağlam  bitkileri  hastalıklı  olan* 
Jarından  veya,  kirlenmiş  sulan  kirlenme* 
inişlerinden  kolayca  ayırabilir. 

Üç  televizyon  kamerası  dünyanın  fotoğ 
rafını  (l)  spektrumun  mavi  *  yeşil  şeridin¬ 
den,  (2)  kırmızı  şeridinde  ve  (3)  kızıî 
ötesi  şeridinde  çekerek  bu  birbirinden 
farklı  dalga  uzunluklarından  faydalanmış 
olurlar  Bu  üç  görümünün  dünvava  iletil¬ 
mesinden  sonra,  her  biri  ya  ayn  avn  ya 
da  tek  bir  renkli  fotoğrafta  birleştirilerek 
incelenir. 

Bu  kameralar,  ki  onlara  Retum  Vidî- 
con  Sistem  denilmektedir,  adi  televizyon 
kameralarına  nazaran  ayrıntılara  karşı  8 
kere  daha  hassastır  ve  film  verine  her 
Vıdicon  kamerasının  içindeki  hassas  foto 
yüzeylerinde  gördükleri  her  şevi  depe 
ederler  Burada  görüntüler  her  seferinde 
bir  çizgi  olmak  üzere  bir  elektron  deme* 
tî  tarafından  taranır  ve  yer  vüzüne  gön¬ 
derilir. 

Spektrumun  yeşil  dalında  bu  kamera¬ 
lar  sudaki  çökelekleri  saptarlar  ve  bazı 


hallerde  denizin  dibini  bile  görürler.  Kır¬ 
mızı  şeritte  insan  yapısı  binaları  çok  ay* 
dmhk  ve  bitkileri  karanlık  alanlar  olarak 
ortaya  koyarlar.  Göze  görünmeyen  kızıl 
ötesi  spektrumda  kirlenmemiş  su  siyah 
ve  sağlam,  hastalıksız  bitkiler  bir  haya 
let  gibi  beyaz  görünürler. 

ERTS'in  sensorundaki  ikinci  yük  çok 
spektrumlu  tarayıcı  adını  alan  bir  ünite¬ 
dir,  bu  yeryüzünü  devamlı  olarak  tarar 
değişik  20  dalga  uzunluğunda  yansıyan  ve¬ 
ya  yayılan  enerjiyi  meydana  çıkan r. 

ERTS  aynı  zamanda  Birleşik  Ameri¬ 
ka,  Kanada  ve  Orta  Amerika'nın  uzak  bol* 
gelerîndeki  150  röle  istasyonundan  veri 
toplayan  bir  habercidir.  Batarya  gücüyle 
çalışan  bu  üniteler  sürekli  olarak  alu  ay 
dayanacak  şekilde  yapılmıştır.  Nemlilik, 
sıcaklık,  kirlilik  ve  dünyanın  hareketi  gi¬ 
bi  yöresel  koşullan  her  12  saatte  bir  uy¬ 
duya  otomatik  olarak  bildirirler.  Sonra 
bu  verileri  yeryüzündeki  bilginlere  iletir¬ 
ler,  böyiece  onlara  bu  kadar  kısa  bir  za¬ 
manda  kaynakara  ve  fiziksel  kurallara 
ait  başka  hiç  bîr  şekilde  elde  edemeye¬ 
cekleri  bilgileri  vermiş  olurlar. 

Bütün  bunlar  ERTS  kutupsal  (polar) 
güneşle  eşzaman  (sin kron)  bir  yörünge 
üzerinde  hareket  ederken  yapılır  Ö  hemen 
hemen  doğrudan  doğruya  kuzey  *  güney 
yörüngede  kutuplardan  geçer  ve  yörünge 
nin  ritmi  o  şekilde  hesaplanmıştır  ki,  bü¬ 
tün  fotoğraflar  sabah  saat  9.30  da  çekil 
miş  olur  Bunun  bu  şekilde  plânlanmış 
olmasının  sebebi  bütün  bölgelerin  fotoğ 
raflarının  ilk  bahar  ve  yazda  görülen  gün 
lük  bulutlanmalardan  önce  çekilmesini 
sağlamaktır. 

Başka  bir  sebep  de,  RCA  Astre- elek¬ 
trik  bölümü  genel  müdür  yardımcısı  CS 
Constantîno'ya  göre,  uçaklardan  sürekli 
suretle  değişen  güneş  açılan n m  altında 
çekilen  fotoğraflarda  görülen  çarpıldıkla¬ 
ra  mani  olmak  içindir.  Kısacası  BRTS*in 
çekitği  fotoğraflar  aynı  ana  ah  bir  hari¬ 
ta  meydana  getirirler.  Halen  tuttuğu  yö¬ 
rüngeye  göre  ERTS  aynı  bîr  noktadan  her 
18  saatte  bir  geçmektedir,  böyiece  o  bütün 
yer  küresinin  bir  yıl  içinde  tam  bir  hari¬ 
tasını  çıkaracak  niteliktedir, 

»Bunun  önemi  açıktır,  diyor  Constan* 
ti  no,  üzerinde  insan  oturan  kara  parçala¬ 
rının  yalnız  %  12  sinin  ayrıntılı  olarak 
haritasının  mevcut  olduğu  ve  elde  mevcut 
haritaların  yansının  da  eskimiş  bulundu¬ 
ğu  göz  önünde  tutulursa...» 

Aslına  bakılırsa  bu  doymaz  veri  topla¬ 
masının  en  büyük  yaran  zamanın  »sıkış- 
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nnlmasıdır»;  O  herhangi  bir  uçak  veya 
yeryüzü  gözleme  istasyonundan  çok  daha 
çabuk  bilgi  toplayabilmektedir.  Bîr  tek 
ERTS  fotoğrafında  13225  mil  karelik  bir 
alan  vardır  kî,  bunu  kapsayabilmek  için 
bir  uçağın  1.000  tane  fotoğraf  çekmesi  ge¬ 
rekmektedir. 

Uydudan  gelen  verier  üç  esas  alıcı  is¬ 
tasyonda  toplanmaktadır,  bunlar  Alaska'¬ 
da  Fairbanks,  Kaliforniya'da  Goldstone 
ve  Maryland'da  Greenbelt’tin  ERTS  i  ya¬ 
pan  General  Elektrik  firmasının  gen^l  mü¬ 
dür  yardımcısı  bu  saniyede  yaklaşık  ola¬ 
rak  15  milyon  «bil*  bilgi  demektir  ki,  bu 
her  iki  saniyede  bir,  bir  «Encydopedia 
Bdtannica»  ya  eşittir,  demektedir. 

Her  istasyonda  bu  bilgi  dağım  işlemek 
İçin  bir  kartı pü ter,  aynı  zamanda  her  haf¬ 
ta  300.000  siyah  -  beyaz  baskı  ve  20-000 
renkli  fotoğraf  çıkaracak  banyo  ve  bas¬ 
kı  tesisi  vardır.  Bu  fotoğraflar  kamu  oyu¬ 
na  ve  ilgililere  sunulmaktadır. 

43  devlet  ve  36  ülkede  bu  resimler  ve 
veriler,  tanm,  oseonoloji  ormancılık,  jeo¬ 
loji,  kartografi  ve  çevre  ile  ilgili  konular¬ 
daki  incelemelerde  kullanılmaktadır, 

Tanm:  Amerika'da  Tanmlığmın  tah¬ 
minine  göre  böcekler  hastalık  ve  yangın 
yüzünden  yılda  kaybedilen  ekin  13-  20  mİ U 
yon  dolar  tutmakladır.  Önceden  farkına 
varıldığı  takdirde  bunların  kontrolü  müm¬ 
kün  olabilir. 


Amerika  Tanm  Bakanlığının  ianmsal 
servisi  entonoloğu  Wiiliam  G.  Harı  (bö¬ 
cekler  bilgini)  kızıl  ötesi  ışık  dalgalan 
kullanarak  pamuk  ve  mısır  gibi  bilkîlere 
böceklerin  yaptıkları  zararlan  incelemek¬ 
ledir,,  Hastalıklı  bölgeler  saptanır  saptan¬ 
maz,  bu  sınırlı  bölgelere  ilâç  serpilmekte, 
boy  1  ece  bütün  bir  çevrenin  kirlenmesinin 
önüne  geçilmektedir. 

Comcll  Üniversitesi  profesörlerinden 
Bemard  E.  Dethier  bitkilerin  yapra karı¬ 
nın  gelişme  zamanlarını  değişik  mevsim 
ve  coğrafik  bölgelerde  İncelemenin  fayda¬ 
lı  olup  olmadığını  etüt  etmektedir.  ERTS 
«yeşil  dalgayı»,  ilkbaharda  yaprakların  bü¬ 
yümesinin  kuzeye  doğru  ilerlemesini  ve 
«kahverengi  dalgayı»  sonbaharda  yaprak¬ 
ların  renk  değiştirmesinin  güneye  doğru 
İlerlemesini  kaydetmektedir. 

Profesör  Dethier  bu  olayların  tanm 
ve  ormancılıkta  bir  zaman  ve  yönetim 
plânı  izlemeyi  mümkün  kılacağını  söyle¬ 
mektedir,  Bunlar  dünyanın  değişik  bölge¬ 
lerinde  büyüme  mevsiminin  uzunluğunu 
belirlemeye  yardım  edebilirler  ve  bu  sa¬ 
yede  evvelce  dokunulmamış  yeni  bölgele¬ 
ri  muhtemel  tarımsal  gelişmeler  için  seç¬ 
meye  imkân  bulunmuş  olur. 

Oseonoloji ;  Michigan  Üniversitesi  çev¬ 
resel  kaynaklar  enstitüsünden  Dr.  Fabian 
C.  Polcyn  ERTS'i  Ontario  Gölünde,  Mek¬ 
sika  Körfezinde,  Porto  Rico  yöresindeki 
sularda  ve  Bahama'larda  gemilerin  işle- 


Uydudaki  bir  veri  toplama  sistemi  topladığı  çevresel  bilgileri  resimde  görülen  yer 
yüzündeki  kontrol  merkezine  gönderir. 
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meşine  zararlı  olabilecek  su  altı  özellik¬ 
leri  bulunup  bulunmadığım  saplamak  için 
kullanmaktadır.  «Gözlemek  İçin  plânladı* 
ğımız  ikinci  problem  aynı  eoğrafık  böl* 
gelende  su  derinliklerini  ölçmektir.*  Onun 
bunu  yaptığı  bir  yöntem.  ERTS  tarafın¬ 
dan  gönderilen  fotoğraflardaki  mavi  ince 
renk  gölgelerinden  faydalanmaktır.  Sığ 
bölgeler  ^mavimsi  yeşil  bir  tonda  ve  de* 
rin  bölgeler  de  mavi  görünür  ve  bu  mavi, 
deniz  derinleştikçe  ona  uygun  olarak  git¬ 
tikçe  daha  koyulaşır. 

Uydudan  gelen  bu  fotoğrafların  Okya¬ 
nus  tâki  balık  kaynaklarını  da  meydana 
çıkan  p  çıkaramayacağım  öğrenmek  için 
Ulusal  Okyanus  ve  Atmosfer  İdaresi  Mis- 
sısipi  ağzındaki  ringa  balık  stoku  He  çev¬ 
reye  ait  bu  verilerin  bir  ilişkisi  olup  ol¬ 
madığını  araştırmaktadır.  Değişik  Ölçüde 
birçok  dalga  uzunluklarından  yararlana¬ 
rak  uydu,  klorofil  miktarı,  suyun  tuzlu* 
luğu,  sıcaklığı  ve  içinde  bulunan  çökelek 
miktarı  gibi  koşullan  İncelemektedir.  Bu 
verilerin  yardımıyla  bu  idarenin  bilgin¬ 
leri  balıkların  varlığını  ve  dağılımını 
saptayabilecekleri  ve  batık  stokunun  ve¬ 
rini  bulmak  için  bir  teknik  geliştirebile¬ 
cekleri  kanısı  odadırlar  ki  bu  balıkçılara 
büyük  bir  hizmet  olacaktır 

Jeoloji:  ERTS'den  gelen  fotoğraflarla 
bilginler  yer  yüzündeki  madenleri  de 
araştırabilmekledirler.  Bu  sayede  onlar  ilk 
olarak  Öhio  eyâletini  bu  bakımdan  tama* 
iniyle  taramaktadırlar. 

Kartografi ;  Uzaydan  gelen  bu  resim* 
ler  birçok  haritacıları  tekrar  resim  tah¬ 
taları  başına  oturtmuştur.  Gooldart 
Uzay  Merkezi  araştı ncı  bilginlerinden  Dr. 
Paul  Lowrnan,  «ERTS'in  bize  ilk  öğret¬ 
tiği  şey  bütün  haritalarımızın  gerek  topog- 
rafi  bakımından,  gerek  coğrafya  bakımın¬ 
dan  çok  eskimiş  olduğudur.*  Daha  şimdi 
den  Kaliforniya'nın  Monterey  Bay  bölge¬ 
sinde  dünyanın  kabuğunda  bîr  seri  hiç 
beklenmeyen  hataların  bulunduğu  şaptan* 
mıştır.  Bunlar  dağlara  tam  dikev  bir  açıy¬ 
la  gitmektedirler,  halbuki  şimdiye  kadar 
esaslı  olarak  bilinen  düzensizlikler  kuzey 
batıdan,  güney  doğuya  gidiyorlardı. 

Çevre:  ERTS  He  yapılan  bütün  ince¬ 
lemeler  çevreyle  ilişkilidir,  fakat  bazıları 
küresel  ekoloinin  Özel  problemleri  üzerin¬ 
de  yoğunlaşırlar. 

•  Bunlardan  bîr  tanesi  kirliliktir  ve  Mic* 
higan  Üniversitesinden  Dr.  C.  T.  Wc* 
zemak  ERTS  detektörlerinin  vakın  kı¬ 
zıl  ötesi  bantlarını  Büvük  Göller  böl¬ 
gesinde  ve  Birleşik  Devletlerin  batı  ve 
doğu  kıyılarındaki  su  kirliliğini  belir¬ 
lemek  için  kullanmaktadır 


•  Cranbrook  BHm  Enstitüsünden  Du 
Van  Elliot  Smith  de  insansa!  faaliye¬ 
tin  Mîchîganda  üakland  County'dckt 
göllerin  yaşlanmasında  ne  gibi  bir  rol 
oynadığını  araştırmaktadır,  ki  bunun 
bilimsel  adı  eutrophkaiton'dur.  Kirle¬ 
tici  maddelerin  yayılması  ve  gelişme* 
sini  izleyerek  bilginler  bir  gölün  ölmek 
üzere  olduğunu  önceden  haber  vere* 
cek  bir  sistem  bulacakların!  ummakta¬ 
dırlar 

•  ERTS  fırlat  (İmasından  biraz  sonra  de¬ 
ğişik  çeşit  bir  çevresel  hizmetle  görev¬ 
lendirilmişti,  Penasylvania'da  su  altın¬ 
da  kalan  arazinin  bîr  haritasının  çı¬ 
karılması,  ki  buna  orasının  incelenme¬ 
si  de  dahildi,  Bu  sayede  su  altında  ka¬ 
lan  bütün  toprakların  yukarıdan  tam 
bir  görünüşü,  çürümüş  ekinlerle  yeni 
çökeleklerin  yerleri  elde  edilmişti’ 

•  Darımouth  College  tarafından  yapılan 
geniş  bir  incelemede  uydunun  bu  uzak¬ 
tan  görme  yeteneğinden  şehir  plânla¬ 
masında  faydalanılmaktadır.  Araştırı¬ 
cılar  ERTS  Fotoğraflarını  kullanarak 
çok  a  ileli  ünitelerle,  tek  aileli  ünitele¬ 
rin  veya  her  ikisinin  karışımlarının  bu* 
lunduğu  bölgeleri  ayırmayı  ve  örneğin 
Rhode  Island'da  7.000  kişinin  oturduğu 
küçük  yerleri  saptamayı  başardılar. 

Dr  Roben  S.  Simpson,  «eğer  ERTS'in 
bu  fotoğrafları  25-30  yıl  önce  elimizde 
olsaydı  şehirlerimiz  arasında  çok  daha 
fazla  yeşil  sahalara  sahip  olacaktık»  de¬ 
mektedir,  «Şehirlerin  etrafındaki  yerleş* 
tirme  yöntemleri  tamamiyle  başka  ola¬ 
caktı.» 

işte  bunlar  Birleşik  Devletlerde  yapı¬ 
lan  denemelerden  yalnız  birkaç  tanesidir, 
ERTS  programına  da  36  ülkenin  katılmış 
olduğu  unutulmamalıdır.  Onlar  tarafın* 
dan  yapılan  denemelerin  bazıları  da  şun¬ 
lardır:  Avustralya'da  çöl  kumunun  ha¬ 
reketi,  Bengaldeş'te  su  ve  tarımsal  kay¬ 
nakların  değerlendirilmesi,  Japon  Adaları 
etrafındaki  Okyanus  akıntılarının  analizi. 

Dünya  bilginlerinin  ERTS  verilerinden 
edecekleri  yararın  sonsuz  olduğu  görül¬ 
mektedir.  Fakat  bîr  NASA  sözcüsüne  göre 
yapılacak  araştırmaların  çoğu  «Eifel  ku¬ 
lesinden  alınan  bir  fotoğrafa  bakarak  hır 
karınca  yuvasında  neler  olduğunu  keşfet¬ 
meye  benzemektedir.»  Buna  rağmen  Dr. 
Robert  N.  Coîwell  gibi  ERTS  sisteminden 
faydalanan  bilginler  büyük  bir  coşku  ile 
bunu,  İnsanlığın  tarihînde  en  önemli  fo¬ 
toğrafçılık  hizmeti  diye  adlandırmak  la¬ 
dırlar. 
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NASA  görevlileri  değerlendirmelerin¬ 
de  biraz  daha  tutucu  davranmaktadırlar, 
«Bizim  problemlerimizin  hepsini  bunun¬ 
la  çözmeye  İmkân  yoktur»,  diyorlar.  «Bu 
tekrlcğin  bulunmasından  bu  yana  insansa! 
ilerlemede  teknolojik  başka  bir  aygıttır.» 
Bu  teknolojik  aygıtın  üzerine  aldığı  gö¬ 
revlerin  çeşitliliğine  bakarak,  ERTS'in 


gezegenimizin  kaynaklarına  dikkatli  bir 
gözle  bakan  biricik  ve  şimdiye  kadar  bu. 
lunan  en  değerli  bir  aygıt  olduğunu  söy¬ 
lemek  yerinde  olur, 

ERTS’in  bu  İşleri  nasıl  yaptığını  bu 
sayıdaki  ikinci  makalemizde  bulacaksınız. 

SCrENCB  ÜİGEST' ten 


ERTS'I  Mümkün  Kilem  Buluşlar 


UZAKTAN  SEZİNLENME 
NEDİR 

VE  NASIL  ÇALIŞIR 


FORREST  M.  MIMS 


ASA'nın  «Dünya  Kaynaktan  Tekno- 
loji  Uydusu»  (ERTS)  in  gösterdiği 
başanlarta  beraber  Uzaklan  Sezinlenme 
(Remote  Sensing)  terimi  de  gittikçe  da¬ 
ha  fazla  işitilmektedir.  Bu  kelime  genel¬ 
likle  şimdiye  kadar  maya  fırlanan  en 
mükemmel  yeryüzü  uydularından  biri  olan 
ERTSln  adıyla  hep  beraber  kullanıldığt 
için  birçok  insan  bunun  yakın  zamanlara 
ait  bir  buluş  olduğu  kanısındadır.  Aslında 
bu  doğru  değildir  ve  uzaktan  sezinlenme 
algısal  hayat  başlayıladanberi  vardır. 

Adından  da  anlaşılacağı  gibi,  bu  bir 
cismin  uzak  bir  mesafeden  algılanması 
demektin  Algılayıcılar  veya  sensorlara 
teleskoplar,  kameralar,  özel  spektrodio- 
mctreier'în  hepsi  dahildin  Hatta  gözler 
ve  kulaklar  bile  uzaktan  sezinleyen  sen- 
sorlardm 

Fizikse)  olay,  her  cismin  sıcaklık  vc 
şekli  bulunduğu  ve  ışık,  radyo  dalgalan 
ve  karakteristik  bir  davranışla  başka  elek* 
tromanyetik  dalgalar  yansıttığı  esasına 
dayanır.  Bu  speklml  parmak  izleri  veya 
«imzalar»  o  cismin  ta  uzaklardan  tanın¬ 
masına  ve  incelenmesine  yardım  eder. 

Absolut  sıfır  noktasının  üstünde  bulu¬ 
nan  her  cisim  kızıl  ötesi  ışımalar  yayan 
böylece  sıcaklık  önemli  bir  »imza»  olun 
Yansıtma  da  başka  bfrr  parmak  izidir,  çün¬ 
kü  bütün  insan  yapısı  ve  doğal  cisimler 
onlara  çarpan  elektromanyetik  dalgaların 
hiç  olmazsa  küçük  bir  yüzdesin]  yansıtır¬ 
lar. 

Işığın  yansımasındaki  değişiklikler.  Ör¬ 
neğin,  birçok  materiyale  renklerini  ve 


renk  tonlarını  verir  ve  bu  imzaların 
uzaktan  sezinlenmede  çok  büyük  önemleri 
olabilir.  Kızıl  ütesi  ısı  sezinlenmesi  ta- 
mamiylc  karanlıkta  bile  başarılabilir,  çün¬ 
kü  burada  ışıma  bahis  konusudur,  yansı¬ 
ma  sezinlenmesinde  ise  güneş  ışınına  ih¬ 
tiyaç  vardır. 

En  eski  ve  mükemmel  sezinlenme  tek¬ 
niklerinden  biri  1800  yıllarında  geliştiril¬ 
miştir,  bu  astronomların  prizma  ve  gri¬ 
ler  (kafes,  ağ)  kullanarak  uzak  yıldızlar¬ 
dan  gelen  ışığı  bileşiklerine  ayırmalarıy¬ 
la  olmuştur.  Sıcak  gazlar,  ister  yer  yüzün¬ 
de,  ister  bir  yıldızda  olsunlar,  karakteris¬ 
tik  dalga  uzunluğunda  ışıklar  yayarlar, 
tşte  astronomlar  bu  ışıklan  tasnif  ede¬ 
rek  basitçe  yıldızların  bileşimini  saptarlar. 
Bu  araştırmaya  verilen  ad  spektromet- 
ridir  ve  son  yıllarda  yeni  bir  çok  sezin¬ 
lenme  tesislerinin  bulunmasıyla  çok  daha 
mükemmel  bir  hal  almıştır,  fakat  esas 
teknikte  bir  değişiklik  olmamıştır.  Bu 
sistemde  sezinlenme,  uydu,  küremizin  et- 
raFmda  dönerken  ve  dünyayı  tararken  bir¬ 
çok  elementlerin  belirtilerini  daha  esaslı 
surette  tespit  etmesi  anlamına  gelmekte¬ 
dir. 

Gözden  sonra  en  çok  kullanılan  uzak 
sensor  fotoğraf  kamerasıdır.  Her  fotoğ¬ 
raf  okuyucusu  havadan  alınan  bir  fotoğ¬ 
raftan  ne  kadar  geniş  bilgi  edinileceğini 
pek  güzel  bilir.  Astında  bu  askeri  mak¬ 
satlar  için  kullanılmıştı,  şimdi  bu  fotoğ¬ 
raflar  kartograflar  tarafından  haritaları 
düzeltmek,  geotoglar  tarafından  maden  re. 
zervlerinin  yerlerini  saptamak,  şehir  plân- 
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Bu  batılmış  devreler  ERTS'ta  gölleridir  v#  kumara  görün  tüterini  televizyon  sinyalle^ 
fino  dönüştürmeye  yardım  ederler  va  bu  sinyaller  verilerin  ERTS'den  yar  yüzüne 
İletilmesini  auğlerltr. 


cilan  için  metropoliten  bölgeleri  incele* 
mek  ve  karayol  mühendisleri  için  de  ka¬ 
rayollarının  geçeceği  yerleri  plânlaman 
için  kutlanılır. 

Bildiğimiz  siyah  beyaz  fotoğraflar  ol* 
dukça  geniş  bilgi  verirler,  fakat  renkli  fo¬ 
toğraflar  daha  da  fazlasını  açıklarlar, 
çünkü  birçok  cisim  ve  materiyaller  ken¬ 
dilerine  özgü  ve  anlam  taşıyan  renk  bb 
leşim!  erin  e  sahiptirler. 

Adi  fotoğrafçılıkta  kullanılan  film  ışık 
dalgalarına  karşı  hemen  hemen  gözün  do* 
varlı  olduğu  atanlar  kadar  duvarlıdır,  fa¬ 
kat  bugün  gözün  gördüğü  ışık  alanının 
üzerine  yakın  kmlüsiü  ışınlardan  duyarlı 
olan  Özel  filmler  dc  vardır,  Bir  çok  cisim¬ 
ler  ve  materiyaller  kızıl  üstü  ışını  göze 
görünen  ışıktan  farklı  olarak  yansıttıkla¬ 
rı  için,  normal  olarak  göze  görünmeyen 
parmak  izlerini  meydana  çıkarmak  İçin 
kızı!  ölesi  filmden  yararlanmak  faydalı 
olur.  Buna  bir  misal  kamuflajı  meydana 
çıkaran  filmdir  Savaşta,  askerî  taştılar, 
binaar  ve  taburların  çoğu  kez  yapraklarla 
üzerleri  örtülür  ölü  bitkiler  kızıl  ötesi 
ışınlarım  değiştirirler  ve  askerler  böyle* 
ce  kızıl  ötesi  film  sayesinde  kamuflaj  için 


kullanılan  ölü  bitkileri  derhal  fark  eder¬ 
ler.  Mavi,  yeşil  ve  kırmızının  değişik  fon 
ve  bileşimlerinde  bitki  ve  başka  rnateri- 
yalterin,  görünür  ve  kızıl  ötesi  ışıkta  yan¬ 
sımalarını  saptamak  için  yeni  bir  renkli 
kızıl  ötesi  Filmi  geliştirilmiştir  Bu  yaşa¬ 
yan  bitkileri  pembe  veya  kırmızı  göster* 
mek  t  e,  ölü  bitkileri  mavi  ve  başka  ton¬ 
larda  çıkmaktadır. 

Bilginler  çok  geçmeden  kızıl  ötesi  fil¬ 
min  hem  barış,  hem  de  askerî  maksatlar 
için  kullanılabileceğim  anladılar,  İÜ  yıidan 
beri  ondan  yararlanan  araştırıcılar  ekin¬ 
lerdeki  hastalıkların,  yer  nemliliğinin,  ar¬ 
keolojik  kalıntıların,  su  khii lifinin,  ma¬ 
denlerin,  Okyanustaki  planktonların  ve  sa* 
yısız  daha  birçok  başka  cisim  ve  koşul¬ 
ların  standart  renkli  filmden  bu  filmle 
çok  daha  iyi  meydana  çıkarıldı  klannııt 
farkına  vardılar.  Parmak  izlerindeki  fark¬ 
lar  bunları  kolayca  meydana  çıkarıyordu. 

Aslen  askeri  maksatlar  için  geîşhiril- 
miş  iki  başka  uzaktan  sezinlenme  de  yan¬ 
dan  bakan  radar  (side  lookîng  radar  SLR) 
ve  kızıl  ötesi  tarama  sistemidir,  SLR'în 
optik  sensorlara  oranla  büyük  bir  üstün* 
lüğü  vardır,  o  sis  ve  bulutlardan  geçerek 
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bunla  nn  altında  kalan  yer  yüzünün  çok 
berrak  bir  görüntüsünü  verir  Bildiğimiz 
radar  ileriye  doğru  bakar,  çünkü  onun 
görevi  başka  uçakları  ve  yer  yüzündeki 
engelleri  meydana  çıkarmaktır,  fakat  SLR 
lamamıyle  bir  uçağın  yanma  bakar  O  yer¬ 
yüzüne  yelpaze  eşitimde  bir  ışın  demeli 
gönderir  ve  uçakta  bulunan  duyarlı  bir 


EftTSIn  öç  Geri  Dönüş  İşın  Vldicon  Te¬ 
levizyonu  (üstte)  şimdiye  kadar  yeryü¬ 
zünden  elde  edilen  televizyon  resimle¬ 
rinin  en  mükemmellerini  saç  temekledir 
Çok  *  pekinimin  tarayıcı  fasağıda)  115 
kilometre  genişliğinde  bir  atam  (araya¬ 
bilmektedir, 


aha  geri  gelen  ışınlan  alır  ve  bir  seferin 
de  bir  çizgi  olmak  üzere  bunu  bir  Fotoğ- 
raf  görüntüsüne  dönüştürür  SLR  kıyı 
ballarının,  dağların,  su  yollarının  ve  batla 
şehirlerin  bile  müthiş  ayrıntılı  görüntüle¬ 
rini  verir.  Geologlar,  haritacılar  ve  şehir 
plâncıları  onu  çok  yararlı  bulurlar 

Kızıl  ötesi  tarama  sistemi  normal  fo¬ 
toğrafçılıktan  tamamiyle  ayrıdır.  Burada 
çuk  yüksek  derecede  { uitra )  duyarlı  bir 
kızıl  ötesi  elektronik  detektör  aşağıdaki 
yeryüzünü  taramak  için  kullanılır  0  yer¬ 
deki  cisimler  tarafından  etrafa  yaydan  sı¬ 
caklığı  gösteren  bir  sinyal  gönderir  ve  bu 
sinyalin  şiddetine  göre  bir  ışığın  parlak¬ 
lığını  değiştirir.  Bu  aydınlaşıp  sönen  ışık 
hareket  eden  bildiğimiz  bir  fotoğraf  fil¬ 
mi  üzerinde  gidip  gelir  (filmi  tarar),  so¬ 
nuç  bir  yerin  kendi  sıcaklığı  tarafından 
çekilmiş  görüntüsü  olur. 

Fotoğraf  filmi  tarafından  alınan  kızıl 
ötesi  ışınlar  göze  görünen  bölgenin  tam 
üstündedir,  dalga  uzunluğu  bir  mikrondan 
azdır  (bir  metrenin  milyonda  birinden). 
Kızıl  ölesi  tarama  aygıtları  1000  mikron¬ 
luk  veya  bir  milimetrelik  dalga  uzunluğu 
olan  ışımaları  meydana  çıkarabilirler.  Fo¬ 
toğraflı  kızıl  ötesi  detektörler  güneşten 
gelen  yanşımış  enerji  ile  çalışırlar.  Oysa 
tarama  sistemi  bütün  materival  ve  cisim¬ 
ler  tarafından  yaydan  termal  ısı  enerjisi¬ 
ne  cevap  verir. 

Isıyla  çalışan  sensorlardan  su  kirliliği¬ 
ni  meydana  çıkarma  ve  taramada  faydala¬ 
nılır.  Kullanılan  sensorun  şekil  ve  cinsine 
göre  kirli  bölgeler  birbirinden  farklı  gri 
veya  renk  tonlarında  görünürler.  Isı  resim¬ 
leri  orman  y angınlarında  sıcak  noktaları 
saptamak  için  çok  yararlıdır.  Bu  yangın 
söndürme  ekiplerinin  çok  işine  yarar,  çün¬ 
kü  çok  kez  dııman  asıl  yanan  bölgelerin 
üstünü  kapar.  Uzaya  fırlat  dan  güvenilir 
taşıtların  varlığı  yer  uydularından  uzak¬ 
tan  sezinlemeyi  pratik  bir  hale  sokmuş¬ 
tur.  Operasyonun  ilk  birkaç  gününde,  ör¬ 
neğin  Dünya  Kaynaklan  Teknolojisi  uy¬ 
dusu  yer  yüzüne,  göze  görünen  ve  kız'ıl 
Ötesi  ışınlarla  çok  kıymetli  görüntüler 
gönderebilmiştir. 

Uzaktan  sezinlenme  uydusu  olarak  ya¬ 
rarlanılan  yalnız  HRTS  değildir,  çoğu  uzay 
taşıtlarında  güneş,  dünya,  yıldızlar  ve 
başka  kaynaklardan  gelen  ışımaları  ölçe¬ 
cek  aygıtlar  vardır.  Bunlardan  birçokla¬ 
rı  yaJmz  yer  yüzü  ile  İlgilenirler,  t  Nisan 
1960  da  Fırlatılan  TİRÖS  I  meteoroloji  uy¬ 
dusu  bunların  ilkiydi.  Bu  uzay  taşıtı,  dün¬ 
yanın  ilk  meteoroloji  uydusu,  yeryüzün- 
deki  istasyonlara  gökyüzünde  ki  bulut  ör 
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ERTS’to  bulunan 
öteki  aygıtlar 


tösünün  görüntülerini  gönderecek  bir  te¬ 
levizyon  kamerası  taşıyordu.  TİR03, 
NİMBUS  ve  ondan  sonraki  uydular  hava 
tahmin  tekniklerinde  (sonuçlarında  olma¬ 
makla  beraber)  bir  devrim  yarattılar. 
Bugün  televizyonda  hava  durumu  verilir¬ 
ken  uyduların  çektiği  meteorolojik  fotoğ¬ 
raflar  da  beraber  gösterilmeye  başlan¬ 
mıştır. 

Askeri  alanda  da  uydu  île  uzaktan  se- 
zinlenmeyi  geliştirmeye  çalışılmaktadır, 
D  t  sco  ver  serileri  askerî  uçaklar  tarafın¬ 
dan  toplanmak  üzere  fotoğraf  ve  filmpak* 
lan  denize  atmaktadırlar.  ı 

Çok  gizli  tutulan  «gökteki  casus*  uy¬ 
duları,  SAMOS  ve  MIDAS  gibi,  özelli  kİe 
televizyon  ve  kızılötesi  alanında  sezinlen¬ 
me  tekniklerini  daha  da  geliştirmeyi  ba¬ 
şardılar,  bunlar  şimdi  artık  barışçı  yollar¬ 
da  kullanılmaya  başlanmıştır.  Gerçekten 
askeri  uydular,  ERTS  gibi  son  sistem 
uydulardan  çok  daha  net  yer  fotoğrafları 
çekmektedirler,  fakat  NASA  bu  teknikle¬ 
ri  yer  yüzü  kaynaklan  için  kullanmaktan 
çekinmekte,  böylece  uydunun  üzerinden 
uçtuğu  ülkeleri  telâşa  düşürmek  isteme¬ 
mek  redir. 


Tekâmül  etmiş  uzay  aracı  sezinlenme 
sistemleri  yalnız  uydulara  mahsus  değil¬ 
dir,  NASA,  Hava  Kuvvetleri,  Tarım  ve  iç¬ 
işleri  Bakanlıkları  ve  bütün  Öteki  Hükü¬ 
met  Daireleri  yüksekte  uçan  uçaklarda 
sensoriardan  faydalanmaktadırlar.  Bu 
sistemler  her  turlu  ekin  hastalıklarım 
meydana  çıkarmak  için  kullanmaktadır. 
Temmuz  1970  de  NASA 'ya  ait  uçaklar  Ku¬ 
zey  Peruda  vukua  gelen  o  büyük  depre¬ 
mi  incelemişlerdi, 

Tanm  Bakanlığı,  uydularla  hava  duru* 
munu,  toprak  koşullarım  ekin  hastalıkla¬ 
rını  ve  orman  yangınlarım  incelemek  su¬ 
retiyle  gelecek  için  yılda  3  milyar  dolar¬ 
lık  bir  tasarruf  sağlanabileceğini  tahmin 
etmektedir.  Uzaktan  sezinlenme  toprak* 
lardan  daha  iyi  yararlanma  imkânlarını 
kontrol  edecek  ve  bu  hususta  esaslı  kat¬ 
kılarda  bulunacaktır. 

Birçok  eleştiriciler  haklı  olarak  mil¬ 
yarlarca  dolara  mal  olan  uzay  programı¬ 
nın  insanlık  için  elle  tutulur  bîr  sonuç 
verip  vermeyeceklerini  sormuşlardı.  Uzak¬ 
tan  sezinlenme  buna  cevap  vermektedir. 

SCIENCE  DlGESrttn 
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Kuğu  kuşunun  vücudunun  yüzde  ylrmlsakhdnî  havı  todultn  meydana  getirir.  Ski 
selede  de  6m\  ağırlığı  çok  azalır.  Sürü  halinde  uçarlarken  tealril  şarkılar  söylerler, 
fakat  çok  yakınlarına  gidilirse  ısırırlar. 


Gururlu,  aristokrat  ve  asildirler. 

Uzun  ince  boyunları  başı  vücudun 
öteki  kısmından  uzakta  tutar,  sanki  su 
üzerinde  hiç  zahmet  çekmeden  ilerlemesi¬ 
ni  sağlayan  ayaklarının  çabalamasından 
bir  şey  bilmek  istemez. 

Ancak  uçuş  sırasında  vücut  birliğine 
kavuşur;  sivri  burnuyla  2,40  metre  kanat 
açıklığında  bir  delta  uçakçığı  oluverir. 
Yerde  kuğu  kuşu  adeta  lastik  çizmeler 
giymiş  gibi  hareket  eder,  işte  burada  (ne 
kadar  saklanırsa  saklansın)  iki  yana  sal¬ 
lanarak  yürüyen  ördeklerle  ve  kaz  türüy¬ 
le  olan  akrabalığı  meydana  çıkar. 

ölen  kuğu  kuşu :  Şövalyelerin  armala- 
nnda  ve  masallarda  kuğu  kuşu  ölümsüz¬ 
lüğünü  çoktan  sağlamıştır.  Bu  yüzden  bu 
beyaz  kuşa  çok  hoş  bir  görünüş  sağlayan 
ölen  kuğu  kuşunun  aldığı  ölüm  pozu  özel¬ 


likle  ressam  ve  şairlerin  büyük  ilgi  ve  sev¬ 
gisini  toplamıştır. 

Fakat  insanoğlunun  yumuşak  tüylerini 
kuş  tüyü  yataklarında  kullanması  birçok 
kuğu  kuşu  türlerinin  ortadan  kalkmala¬ 
rına  sebep  olmuştun  Avrupa’da  yaygın 
olan  (kambur)  kuğu  kuşu  türü,  Amerika'¬ 
da  bulunan  (borazancı)  kuğu  kuşlarından 
daha  az  bu  işe  elverişlidir.  14  kg.  kadar 
ağır  olan  şarkıcı  kuğu  kuşlarının  bu  en 
büyük  Örneğinden  bugün  hemen  hemen 
2000  temsilci  hayatta  kalmıştır,  bunlarda 
hayatlarını  Amerikan  kuşlan  koruma  ör¬ 
gütlerinin  büyük  çapta  giriştikleri  bîr 
kurtarma  eylemine  borçludurlar. 

Soluma  tekniği :  Siyah  gagalı  q  muh¬ 
teşem  kuğu  kuşunun  çıkardığı  borazan 
sesini,  onu  öteki  şarkı  söyleyen  kuğu  kuş¬ 
larından  ayıran  o  çok  uzun  hava  borusu 
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boğumu,  meydana  getirir.  Fes  borazan 
sesi  özellikle  hep  beraber  sürü  halinde 
uçarlarken  işitilir.  Düzenli  aralarda  işiti¬ 
len  «ang-ang*  bulunduktan  yeri  bildiren 
ve  aynı  zamanda  grubun  genel  durumu¬ 
nu  anlatan  bir  nevi  toplum  şarkısıdır. 

Birçok  insanlar  devamlı  bir  koşu  sıra¬ 
sında  şarkı  söyleyemezler.  Fakat  solunum 
tekniğinin  mükemmelliği  sayesinde  kuş¬ 
lar  uçarken  de  şarkı  söyleyebilirler  ve  bu¬ 
nun  için  ihtiyaç  hissedecekleri  havayı  da 
yeter  derecede  sağlarlar.  İnsanlarda  kot* 
lar  gövdeye  asılı  olduktan  halde  kuğu 
kuşlarında  kanatlar  vücudu  taşırlar.  Ka¬ 
nat  çırpmaları  solunum  ritmini  tamam  iy* 
le  ters  olarak  etkiler.  Biz  kollarımız  göğ¬ 
sümüzün  önüne  geldiği  zaman  nefes  ve¬ 
ririz  ve  kol  lan  m  ız  yana  açılırken  nefes 
alırız. 

Yere  yatarak  bir  deneme  yapmak  is¬ 
tenilirse,  kuğu  kuşunun  neden  başka  bir 
teknik  kullandığı  daha  İyi  anlaşılır:  Kol¬ 
lar  vücudu  yukarı  doğru  kaldı nnca  nefes 
alınır;  vücut  aşağı  düşünce  akciğer  sütu¬ 
num  havasını  dışarı  aiar,  İlk  harekette 
kolların  üst  kısmı  göğsün  önünde,  ikinci 
de  ise  arkadan  yukan  kalkarlar. 

işte  kuğu  kuşlarım n  kanatlan  da  tam 
bu  yaparlar,  zira  onlar  devamlı  ola¬ 
rak  —  yerde  yalmış  durumdaki  gibi  de¬ 
ğil—  vücutlarının  ağırlığım  taşımak  zo¬ 
rundadırlar. 

Hava  torbalan :  Kuşun  gövdesinin 
%  28  i  hava  torbalarından  meydana  gelir 
ve  bunlar  pasif  olarak  solunum  hareketi¬ 
ne  katılırlar.  Onların  kendilerine  özgü  kas 
sistemleri  yoktur,  nefes  alınırken  hava 
üe  dolar  ve  böytece  vücudun  özel  ağırlı¬ 
ğını  azaltırlar.  Kuğu  gibi  yüzen  ve  dolan 
kuşlar  suya  dalmadan  önce  Özellikle  ne¬ 
fes  verirler  kî  böylece  Özel  ağırlıklar  ço¬ 
ğalsın  ve  suyun  itiş  kuvveti  azalsın.  Bun¬ 
larda  nefes  alma  kasları  bundan  dolayı 
tavuklara  nazaran  çok  daha  fazla  gelişmiş¬ 
tir.  çünkü  vaima  durumunda  belkemiği 
yukarıya  doğru  İtilmek  zorundadır. 

Kuğu  şarkısı :  Birçok  kuşlar  sessiz  se¬ 
dasız  ölürler.  Kuğu  kuşunun  ölümünden 
kısa  bir  süre  önce  bir  kere  daha  bütün 
«rcpertuvannı*  söylemesi  efsanesi,  onun 
Yunanlı  dilber  Leda  ile  evlilik  dışı  ilişki¬ 


lerde  bulunmuş  olması  ve  Şövalye  Lo 
hengrin'i  su  üzerinde  taşımış  olması  şek¬ 
lindeki  aynı  masal  kaynağından  çıkmış¬ 
tır. 

Serbes  olarak  yaşayan  kuşların  şarkı 
söylemeleri  hissi  heyecanlarından  ziyade 
kendi  bulundukları  yerin  şuurlarını  eş- 
türlerine  bildirmek  ve  onlarla  çene  çal¬ 
mak  İhtiyacından  ileri  gelmektedir.  Öu 
şarkıların  melodilerinin  bir  kısmı  ataların¬ 
dan  kalma,  bir  kısmı  da  sonradan  öğren¬ 
medir.  Bazı  kuşlar  başkalarının  şarkıları¬ 
nı  bîr  alay  konusu  olarak  taklit  etmeği 
pek  severler. 

Kısmen  oldukça  uzun  nefese  ihtiyaç 
gösteren  şarkıların  havası  torbalarından 
gelir,  ton  aşağı  gırtlaktaki  bir  zar  tarafın¬ 
dan  sağlanır.  Şarkıların  şaşılacak  kadar 
yüksek  olan  ses  şiddeti  de  göğüs  ve  bo¬ 
yundaki  hava  ile  dolu  boşlukların  rezo¬ 
nansından  İleri  gelir.  Şarkı  söyleyen  ku¬ 
ğu  kuşlan  saniyede  JO.OOO  titreşimi  bulan 
frekans  sınırlarına  kadar  erişirler.  Buna 
karşılık  mudülnsyon  yeteneği  bir  iki  ok¬ 
tavı  geçmeğeeek  kadar  dardır 

Batı  Avrupadaki  kuğular  ise  tamamiv- 
ie  sessizdir.  Evcil  hayvanlar  olarak  ser¬ 
best  hayatla  zamanla  seslerini  kaybetmiş¬ 
lerdir. 

Yalnız  sebze  ve  bitkilerle  geçinmeM- 
ne  ve  daima  tek  eşle  yaşamasına  rağmen, 
zoolojiden  pek  lazla  bilgileri  olmayan  şa¬ 
irlerin  Övdükleri  gibi  kuğu  kuşu  övle  mü¬ 
layim,  iyi  huylu  bir  hayvan  değildir.  Me- 
teklere  benzeyen  kanatlarının  altında  kav¬ 
gacılık  hislerini  ve  birdenbire  kızan  bir 
mizaç  saklarlar.  Özellikle  kuluçka  zama¬ 
nında  erkek  eş  karısını  ve  yumurta  veya 
civcivlerini  dikkatsiz  yüzücülerin  tecessü¬ 
süne  karşı  büyük  bir  şirretle  korur.  Kuv¬ 
vetli  dirseğiyle  yuvasına  girmek  iseyenle- 
ri  batırmağa  çalışır. 

Bu  saldırgan  huyundan  dolayı  başka 
su  kuşlan  onunla  arkadaşlık  edemezler. 
Asil  kuğu  kuşu  yalnız  kendi  eş  türleriyle 
görüşür,  fakat  bu  görüşmelerde  dostçası¬ 
na  olmaktan  ziyade  sert  ve  kabadır.  Ade¬ 
ta  bu  pek  kısa  olan  bacaklarından  dolayı 
duyduğu  aşağılık  kompleksinden  ileri  gel¬ 
mektedir*  HOBBYdcn 


Kafam  mideni  ve  çekmeceni  lüzumsuz  şeylerle  doldurma. 
Kitaplar  yalnızlığın  eserleri ,  sessizliğin  çocuklarıdır. 
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a  /*ıv  a  uıı  w  e  jıPi^Jh 

ZAMAN  İÇİNDE  YOLCULUK  C|J ^ 


alen  b azı  bilimsel  kitap  vazarlan;  Bl- 
LANIUK  ve  SUDARSHÂN'm  ispatla* 
rina  rağmen  «NEDEN  *  SONUÇ  ikiliğinin» 
jŞiktan  hızlı  parçacıklarının  varlıkların ı 
engellemesi  gerektiğini  ileri  sürmekte' 
türler  Bu  yazarlara  göre  ışıklan  hızlı 
parçacıkların  oluştukları  sonuçlar;  za* 
man  çizgisinde,  bu  parçacı  klan  oluşturan 
sebeplerden  önce  yer  alacaktır*  Bu  İse 
İ  «SONUÇ*  un  nedeni;  sonuç'İBu  önce  ol' 
matıdır)  ilkesine  ay  km  düşecektir. 

Sözgelimi  ölüm  doğumun  bir  sonucu 
ise  Ölüm  doğumdan  sonra  olmalıdır. 
Eğer  birimizin  hızı  'şığındakilerden  fazla 
ise  o  birimiz  dalla  doğmadan  ölmelidir 

Peki..*  İşıktan  hızlı  parçacıkla nn  var* 
lığı.  «NEDEN  *  SONUÇ»  ilkesine  aykırı 
düşmeden  smanamaz  mı  ?*. 

Bundan  önce,  ışıktan  hızlı  parçacı kla- 
nn  — TAKYON’Iann —  özelîlikierini  bir 
tespit  edelim  hele». 

Böyle  parçacıkların  hıları.  enerjileri 
arttıkça  azalmalı;  enerjileri  azaldıkça 
artmalı*  Enerjileri  sıfıra  erişirken  hızları 
sonsuz  büyüklükte  olmalıdır,  Momen- 
tumlan  için  bir  liuıit  —enerjilerinin  sıfı¬ 
ra  yaklaşması  halinde  bile—  düşünüle¬ 
mez. 

Şimdi  gelelim  baştaki  sorumuzun  çö¬ 
zümüne*»* 

Diyelim  kı#  biri  hareketsiz  değeri  (u) 
gibi  değişmez  bir  hızla  öncekinden  uzak¬ 
laşmakta  olan  iki  «UZAY  -  ZAMAN»  sisle* 
mimiz  var.  Hareketsiz  sistemin  merkez 
noktasına  göre  (V)  hızıyla  f  (V)  >  (c)  ) 
hareket  eden  bir  takyonun  hızı  (takyonun 
ve  ikinci  sistemin  hareket  doğrult  ularının 
aynı  olduğu  bir  durumu  düşünerek J 

<u)  —  m 

(u)-(V)  olmayıp  V'  =?  -  dır, 

UV 

i - 

e- 

Bu  eşlenikte  (c)  ışığın  hızı  olup  gözle¬ 
yene  bağlı  değildir* 

Bu  durumda  hareketsiz  sisteme  göre 
sıfır  enerji  ve  sonsuz  hızla  hareket  eden 
bir  takyon;  İkinci  sistemdeki  herhangi  bir 
c* 

gözlîyene  göre  ( - }  luk  bir  hızla  fa* 

U 

kat  bir  öncekinin  zıt  yönünde  hareket  edi* 
yor  görünecektir. 

İkinci  sistemle  birinci  sistemin  arala¬ 
rındaki  uzaklık  her  ne  olursa  olsun;  bir 
lakyon  ikinci  sistemin  merkezine  daha  bi¬ 
rinci  sistemin  merkezinden  salınmadan 


varmış  olacaktır.  İşte  konunun  bu  nokta¬ 
sıdır  kî  «NEDEN* SONUÇ»  ilkesini  yara¬ 
lar  görünmektedir* 

Bu  çelişkiyi. hasıraltı  etmek  üzere  DJ, 
THÖULESS  şöyle  bir  şey  ileri  sürüyor* 

«Böyle  bîr  takyon  ikinci  sistemin  mer* 
kesindeki  bîr  gözlîyene  göre*  ikinci  sis* 
temin  merkezîne  doğru  hareket  eden  bir» 
amî  -  takyon  «olarak  görünmelidir.» 

Bu  öneriyi  dahada  açalım  şimdi.» 

Durmakta  olan  sistemdeki  gözlemciye 
diğer  sistemdeki  parçacık  ve  hareket  et¬ 
mekte  olan  sistemdeki  bir  gözlîyene  göre 
durmakta  olan  sistemdeki  parçacık  «anli* 
görülecektir, 

Dolayısı  İle  birinci  sistemdeki  bir  göz- 
liyen,  ikinci,  sistemdeki;  ikinci  sistemde¬ 
ki  bir  gözlıycn  ise  birinci  sistemdeki  uık- 
yonu*  kendi  sistemindeki  takyonun  sebe¬ 
bi  —  NEDENİ  —  olarak  anhyaeaktır*  Bu 
da  baştaki  iki  zıt  görüşün  banştınlması 
olacaktır. 

Çevirenin  Notu:  tik  bakışta  THOU- 
LESS'in  Önerisi  birçok  şeyi  kurtarır  gö¬ 
rünmekledir.  ikinci  bakışta  ise  yanılgımı¬ 
zı  anlarız*  Çünkü  ortalıkla  bîr  tek  parça¬ 
cık  varken  sistem  değiştirir  değiştirmez 
iki  tane  elde  ediyoruz.  Yeni  ve  başka  bir 
sistemi  de  gözönüne  alırsak  tanecik  sayı* 
sı  artacaktır.  Bu  taneciklerin  bu  özel  du¬ 
rumları;  böyle  birkaç  sistemden  meydana 
gelmiş  bir  evrenin  bakışı  kliğim  altedecek 
gorünmektedin  İkinci  olarak  ta  şunu  di* 
yebi liriz;  ikinci  sistemdeki  parçacıkla  bi* 
rinci  sistemdeki  parçacık  birbirlerine  doğ* 
ru  — ayni  bîr  çizgi  üzerinde — t  hızla  yak* 
taşmaktadırlar.  Bunlar  birbirleri  ile  kar¬ 
şılaştıktan  nda  normal  «parçacık  *  an  t  i  * 
parçacık»  reaksiyonuna  girerek  enerjiye 
dönüşmelidirler.  Acaba  takvonlann  anlı 
takvonlarla  birleşerek  enerji  dönüşmeme 
gibi  bir  özellikleri  mi  vardır?  Bu  -NE* 
DEN -SONUÇ»  ilkesinden  daha  da  önce* 
İlkle  korunması  gereken  bir  doğa  kanu* 
nudur. 

Bütün  bu  noktalan  gözönüne  alarak 
takyonlann  ve  anlUokyonların  zaman 
İçinde  geriye  doğru  yolculuk  yapabildik¬ 
lerini  —  istesekte  îstemesekte —  kabul 
etmeliyiz. 

Yine  neden* sonuç  ilkesinin  ancak  ışık* 
tan  yavaş  parçacıklar  için  doğru  olması 
gerektiğine  inanmalıyız* 

NATURE'dcn 
çeviren:  ÇAĞUR  TUNCAY 


YUMRUK  SERSEMLİĞİNİN 
(PUNCHDRUNK  SYNDROME) 
BELİRTİLERİ  VE  BOKSÖRÜN 
BEYNİNDE  OLUP  BİTENLER 


Bofctör,  gövektin)  ağır  fiziksel  hırpaİHmılıra  kartı  koyabilecek  şekilde  şartlıyor.  Fa- 
kat*  beynini  şartlı  yamıyor,  Doktorların  dediğine  göre  bu  nazik  organ,  şiddetli  yumruk 
vuruşlarına  karşı  dayanıksız  olduğundan,  büyük  yaralanma  tehlikeleri  geçiriyor. 


Amerikalı  doktor  H.$,  Marıland  I92S 
L  de  tıp  literatürüne  yumruk  sersem¬ 
liği  (punehdrunk)  deyimini  soktu.  Mart* 
land'a  göre  yumruk  sersemliği  belirtilen 
bellek  kaybını,  konuşma  rahat sizliğini, 
denge  bozukluğunu  şiddet  patlamalarım 
ve  sonuç  olarak  da  dementia  (bir  çeşit 
delilik)  yi  içine  almakta  ve  başına  çok 
sayıda  yumruk  yiyen  boksörlerde  görül¬ 
mektedir. 

Boksörlerin,  gerçekten,  olağan  dışı, 
meslekleri  nedeniyle  bir  özel  hastalığa 
uğrayıp  uğramadıkları  Martland  kuramı 
ileri  sürdüğü  günden  beri  tartışılıyordu, 
fakat  şimdi,  yumruk  sersemliği  belirtile* 
einin  varlığım  destekleyen  kanıt  İngilte¬ 
re'den  geliyor, 

İngiltere'nin  Wickford'daki  Runwell 
hastanesinin  noropataloji  dairesi  15  Bri* 


lanyah  ölü  boksörün  beyinlerini  incele¬ 
miştir.  Boksörler  öldükleri  vakit  57  ile  91 
yaşlan  arasmdaydtlar  ve  boksun  hareket¬ 
li  günlerini  kapsayan  1900  ile  1940  döne¬ 
mi  arasında  dövüştüler.  Bunlardan  on 
ikisi  profesyonel,  üçü  de  amatör  olarak 
döğüştüJer.  İçlerinden  ikisi  dünya  şam* 
piyonu,  olan  bu  boksörlerin  yansından 
fazlası  da,  17  yılı  bulan  bir  meslek  yaşa¬ 
mında,  sayısı  300  ü  aşan  yarışmaya  ka¬ 
tılmışlardır. 

Araş  t  ıra  ekibinin  başı  olan  Dr,  J.A. 
Nîcholas  Corseilis,  boksörlerin  beynini, 
aşağı  yukarı  aym  yaşta  ölen  kadın  ve  er¬ 
keklerin  normal  durumdaki  beyinleriyle 
kıyaslanmışım  Dr,  Corseilis  boksör  be¬ 
yinlerinin  dejenerasyona,  ve  sinir  hücre¬ 
lerinde,  normal  beyindekilere  kıyasla,  da¬ 
ha  fazla  kayıplara  uğradığını  saptamıştın 
Ve  boksörlerden  12  sinde  beyin  iki  yarım 
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toparlağı  arasındaki  bol  trio  {sepi  um)  ya¬ 
rılmıştır.  Sadece  septumun  yarılmasından 
boksörlere  fiziksel  ya  da  ruhsal  bir  zarar 
geleceği  sanılmıyor,  ancak  onlarda  ki  be* 
yhılerm  çok  ağır  yaralanmalara  yol  aça* 
cak  şekilde  cezalara  uğrayabileceğini  gos* 
îeriyor. 

Dr.  Corsellis,  son  25  yılda  boks  maç¬ 
larının  sayı  ve  yapısına  konan  tıbbî  kont¬ 
rolün.  beyinle  ilgili  yaralanmalar  bilan¬ 
çosunu  düşürebileceği  ancak  tehlikelerin 
henüz  tamamen  ortadan  kalkmadığı  gö¬ 
rüşündedir. 

Dr,  «14  yaşındaki  oğlunun  boks  yapma¬ 
sına  hiç  bir  zaman  izin  verm  iveceği  m»  di¬ 
yor  -Başa  gelen  tek  yada  birçok  yumruk¬ 
la  beyin  yapısının  görülebilir  şekilde  mut¬ 
laka  değişmesi  gerekmez.  Fakat  yine  de 
önceden  kestirilmeyen  bir  anda  ve  bilin¬ 
meyen  bir  nedenle  bir  yada  birkaç  yumru¬ 
ğun  izini  bırakması  tehlikesi  vardır,  Boy- 
tece.  yerine  hiç  bir  zaman  yenisinin  ko* 
nulamayacağı  beyin  dokuları  harap  olma* 
ğa  başlar,,» 

Bazı  vuruş lann  zarar  verip  bazıları¬ 
nın  zarar  vermemesi  nedenini  açıklığa  ka- 
kavuşturma  durumunda  olan  Corsellis, 
bazı  genel  sonuçlara  varmıştır,  Dr,  bazı 
tecrübeli  boksörlerin,  büyük  kısmının  te¬ 
meli  nöropatolojik  olan  klinikse!  nitelik 
te  aksaklıklara  da  uğradıkları  kanısında¬ 


dır.  Durumun  şiddeti  bazı  boksörlerde 
bazen  bellek  kaybıyle  birlikte  hafif  bir 
konuşma  ve  hareket  ağırlaşmasından  baş¬ 
lıya  rak  bazılarında  da  tam  deliliğe  kadar 
varan  bir  değişiklik  göstermekledir, 

Corsellis  bu  sorunları,  beynin  bölme 
(sepfum)  bölgelerindeki  derin  gri  mad¬ 
de  ile  beyincik  çizgileri  boyundaki  bazı 
nöronlar  üzerinde  toplanmış  olarak  gör¬ 
düğü  yaralanma  ve  soysuzlaşmalardan 
ileri  gelen  yeni  şekle  yormaktadır. 

Corsellis  laboratuar  işiyle  uğraşırken 
bir  psikiyatri  sosyal  işçisi  olan  ekip  üye¬ 
si  Doroihy  Fneeman  Browne,  beyinleri 
muayene  edilen  boksörlerin  insan  olarak 
sahip  oldukları  geçmişler  üzerinde  incele¬ 
meler  yapmıştır  Olay  öyküleri,  boks  dün¬ 
yasının  temelindeki  mutsuzluğa  yeni  ve 
korkunç  bir  ışık  tutmaktadır. 

İki  dünya  şampiyonundan  biri,  örne¬ 
ğin,  ilk  okulda  haşan ît  olan,  sağlam  ve 
zeki  bir  çocuktu.  Fakat  400  maçta  doğüş- 
tükten  sonra  büsbütün  değişti.  Kendini 
tamamen  içkiye  ve  kumara  verdi;  belleği 
iyice  zayıfladı  ve  bir  serseri  durumunda, 
62  vaşrnda  öldü,  öteki  dünya  şampiyonu¬ 
nun  yaşamı  da  bir  psikiyatri  hastanesin¬ 
de,  77  yaşında  sona  erdi.  Çoğunlukla,  in¬ 
celenen  bütün  boksörlerin  yaşamı  peri¬ 
şanlık  İçinde  son  bulmuştur 


Rocky  Gfaziütû  (yukarıda)  haşininin  çe¬ 
neline  sert  bir  sol  çekiyor.  İngiltere'de 
yapılan  yen*  bir  incelemeye  göre  Gra- 
ilana  gibi  eıki  kavga  günlerinde  fizik¬ 
sek  ruhsal  ve  parasal  mutluluğa  kavuş¬ 


muş  olmak  boksörler  İçirt,  kuram  olmak* 
tan  çok  İyi  ayrılıktır,  (istisna) 

Aşağıda  solda  ;  bir  normal  beyin  :  sağ¬ 
da,  çok  sayıda  bölmeler,  büyütülmüş 
oyuklarla  boksör  beyni. 
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Kuşkusuz,  bütün  boksörlerin  yaşantı 
beyin  ansasıvle  ve  perişanlık  içinde  son 
buluyor;  gerçekten  Jack  Dempsey  île  Max 
Schmcling'in  geçmişteki  başarılı  kavga 
günleri  bunu  kanıtlıyor  Fakat  Corsel- 
Us1  İ e  ekibi  tarafından  yapılan  araştı  rina¬ 
lar,  boks  mesleğinin  yumruk  sersemliği 
belirtileriyle  (punehdrunk  syndrome)  son 
bulabileceğini  kesinlikle  ortaya  koyuyor 

SCIENCE  DtGEST  da  \ 
Çeviren  :  NİZAMETTİN  ÖZBEK 


Yukarıda  Germine  Vİngo.  Rocky  Marciâ- 
m  tarafından  yere  serildikten  Kemen 
sonra  görülüyor*  Vİngo  beyninden  yara¬ 
lanmıştır  ve  artık  hiç  boks  yapmamış* 
tır. 


Aşağıda  solda  normal  bir  beyincik; 

Sağda,  ödüllü  boks  maçı  eski  boksörüne  alt  bir  beyincik.  Normal  beyinde  armut  bi¬ 
çiminde  birçok  pembe  sinir  hücresi  (fotoğrafın  merkezinde]  bulunmaktadır  Fakat 
boksörün  beyninde  bunlar  tamamen  kaybolmuştur.  Sık  görülen  başka  bir  olay  da 
beyin  yanm  toparlaklarını  İkiye  bölen  perdenin  (septumî  yarılmasıdır*  (Burada  gö¬ 
rülmüyor) 
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elen  Kellcrie  bîr  gün  insanın  b ıx 
şma  gelecek  en  büyük  felâketin  ne 
olduğunu  sormuşlar.  Cevabı  şu  olmuş : 
Güzleri  olduğu  halde  görememek.  Geçen¬ 
lerde  fotoğrafçı  Emesi  Haas  televizyonda 
bazı  .sanatçıların  dünyayı  daha  iyi  göre¬ 
bilmeleri  için  kullandıkları  yeni  bir  tek¬ 
niği  açıklarken  bu  sözleri  hatırladım. 
Onun  faydalandığı  şey  basitçe  «çerçeve- 
İçmekten*  ibaret  ti  Dünya  birden  kap- 
sayabilmcmiz  için  çok  büyüktür.  Onu  an¬ 
layabilmek  ve  güzelliğini  kavrayabilmek 
için  onu  küçük  parçalara  ayırmak  ve  bu 
parçalara  bakarken  geri  kalan  herşeyî  ka¬ 
pamak  gerekir*  tıpkı  bîr  fotoğrafçının  re¬ 
sim  çekerken  vizöründen  baktığı  gibi  Kı¬ 
sacası  o  istediği  şeyi  bir  çerçeve  içine  alır 

Emesi  Haas*ı  atelyesinde  ziyaret  ellim 
ve  duvarlarında  asılı  olan  fotoğraflara  bi¬ 
rer  birer  bakimi.  Bunlar  en  basit  şeylerde 
bulunan  insana  hayret  verecek  dramatik 
şekiller,  kalıplar  ve  kompozisyonlardı. 
Bunların  çoğu  fotoğrafçı  New  York  sokak¬ 
larında  dolaşırken  rast  gele  çekilmiş  resim¬ 
lerdi.  «Nereye  giderseniz  gidin*  nerede  yü¬ 
rürseniz  yürüyün  etrafınız  daima  resim¬ 
lerle  doludur*  dedi.  «Mesele  onların  far¬ 
kına  varmaktır,  işle  bakın*  masa  üzerin¬ 
deki  büyük  bir  parça  ambalaj  kâğıdını 
eline  aldı,  buruşturdu  ve  yere  attı.  Be¬ 
nim  gördüğüm  şey  şekilsiz  bir  yığındı. 
Fakat  Haas  onun  üzerinde  siyah  bir  çer¬ 
çeve  tuttu  ve  onu  hareket  ettirdi  —  Bu 
ortasında  dikdörtgen  şeklinde  bir  açık¬ 
lık  olan  kara  bir  mukavva  idî —  ve  ben 
birdenbire  o  zamana  kadar  farkına  varma- 
d  iğim  ışık  ve  gölgelerin  ilginç  kalıplarını 
görmeğe  başladım. 

Beraberce  sokağa  çıktık*  ilk  Önce  ben 
pek  öyle  önem  verilecek  bir  şey  görme¬ 
dim,  Fakat  o  kara  çerçeveyi  gözümün 
önüne  koyunca,  bir  sürü  resimler  Önüm¬ 
den  geçmeğe  başladı.  Yaya  kaldırımın 
üstündeki  bir  boya  lekesi  hayret  verici 
serbest  şekilli  modem  bir  tablo  oluveri¬ 
yordu.  Ötede  çocuklar  eski  bir  binanın 
duvarı  üzerinde  tebeşirle  birşeyler  yapı* 
yarlardı.  Çerçevemi  gözüme  koyar  koy¬ 
maz  duvarın  üzerinde  eski  bir  mağara 
resmi  gözüme  ilişiverdi. 


Haas,  «bak*  dedi  ve  kahverengi  tuğla¬ 
dan  yapılmış  bir  evin  merdiveninden  yu¬ 
karı  çıkmakla  olan  ihtiyar  bîr  çifti  gös¬ 
terdi  ve  o  sırada  sahana  sal  lana  önü¬ 
müzden  geçen  genç  bîr  çifte  bakmak 
üzere  durakladı.  Bu  aslında  basit  günlük 
bir  sahne  idi,  fakat  hayalî  bir  çerçevenin 
içinde  bakıldığı  takdirde  ve  öteki  bütün 
ayrıntılara  aldırış  edilmeyince,  olağan¬ 
üstü  kuvvetli  bir  tablo  meydana  getiri¬ 
yordu.  Bu  gibi  kala  enstantanelerinden 
zevk  alabilmek  için  fotoğraf  makinesine 
ihtiyaç  yoktur,  bakmak,  gözlemek  ve  tak¬ 
dir  etmek  arzusundan  bir  şey  de  gerekli 
değildir*  «Çerçeve*  de  istediğiniz  her  bo¬ 
ya  göre  küçülebilir  veya  büyüyebilir.  Sa¬ 
zan  «küçük  bir  çerçeve*  içinden  görmek 
insanın  daha  çok  hoşuna  gidebilir,  örne¬ 
ğin  şimdiye  kadar  hiç  bir  zambağın  içi¬ 
ne  derinliğine  doğru  bakımız  m»  ?  ya 
da  küp  şeklinde  yaş  bir  buz  parçasının 
ortasındaki  pırıl  ulan  gözlediniz  mi  ? 
W£lîİam  Blake  bir  kum  tanesinde  bir  dün- 
vıı  ve  yabani  bir  çiçekte  evreni  görmek 
kabildir*  dediği  zaman  abartmamıştı. 

Küçük  görebilmek  ıçîn  basit  bir  yön¬ 
tem*  cebimizde  bîr  büyüteç  taşımanındır. 
Ben  bunu  bir  yaz*  Unlu  sosyolog  Dr.  Ro¬ 
bam  Mac  İver  ile  beraber  yaptığımız  bir 
gezintide  öğrendim  o*  yapraklarda*  çakıl 
taşlarında*  deniz  hayvanlarının  kabukla¬ 
rında,  mantarlar*  tüyler  ve  tohumlarda 
hiç  beklenmedik  kalıp,  şekil  ve  renkler  bul¬ 
mak  için  böyle  küçük  bîr  büyüteç  kulla¬ 
nıyordu.  «Bu  ufak  cam  parçası  sahneyi 
büyük  ölçüde  genişletir*  Bir  noktada  yü¬ 
rüyüşümüz  bir  plâja  ulaşmış  ve  ben  de 
oradan  elime  bir  avuç  yaş  kum  almıştım, 
büyüteçle  kumlara  baktım  ve  o  ana  ka¬ 
dar  farkında  olmadığım  bir  şey  gördüm* 
Kum  tanelerinin  her  bîrinin  etrafında  su¬ 
dan  ince  bîr  zar  vardır*  böyicce  onlar  hiç 
bir  zaman  birbirlerine  değinmiyorlardı. 
«Bu*  dostum  açıkladı,  «Kumun  hiçbir  za¬ 
man  değişmediğinin  nedenidir  ve  toz 
şeklim  almaz,  islediği  kadar  deniz  dalga¬ 
lan  onları  dövsün** 

Çok  kez  biz  yalnız  görmek  istediğimiz 
şeyleri  görürüz.  Biz  her  gün  aynada  yü¬ 
zümüzün  görüntüsüne  bakar  ve  bunların 
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TEPKİLİ  MOTORLAR 
(I  ~  KURUM) 

ağdaş  havacılıkda  uçakların  devini  sağlayan  tepkili  motorların  gaz 
\  türbini,  jet  motoru  ve  roket  motoru  olmak  üzere  üçe  ayırmak  olağandır 

Gaz  türbini  ve  jet  motorunda,  bir  kompresör  tarafından  sıkıştırılan  hava¬ 
ya.  bir  yanma  kamarasında  bu  kamaraya  püskürtülen  ve  orada  yakılan  yakıt 
tarafından  ısı  yükletilmektedir.  Motorun  çıkış  taralında  aşağı  yukarı  dış 
çevrenin  basıncına  düşürülen  sıcak  hava  burada  hızlanmakta  ve  motora  gi¬ 
ren  havaya  göre  çok  daha  yüksek  bir  hıza  iye  olmaktadır,  itici  güç.  işte  bu 
hız  ayırımından  meydana  gelmektedir. 

ISAAC  NEWTON  (1642-  1727)  tarafından  bulunan  mekanik  biliminin  3. 
ana  kuralına  göre  itici  bir  kuvvet  veya  impuls.  bir  memeden  dışarıya  fırla¬ 
tılan  bir  kitlenin  gücü  tarafından  meydana  getirilen  kuvvetin  değerine  eşit 
ve  fakat  ten  yönde  etkide  bulunan  bir  ikinci  güç  olarak  oluşturulur.  Bu  şe¬ 
kilde  jet  veya  gaz  türbini  tarafından  ön  taraftan  emilen,  sıkıştırılarak  ve  ısı¬ 
tılarak  büyük  bir  hız  ile  dışarıya  fırlatılan  hava  kitlesi,  uçağın  büyük  bir  hız 
ile  ileriye  doğru  devinimde  bulunmasını  sağlamış  olur.  Bu  iki  olaya  kısaca 
aksyun  (etki)  ve  reaksiyon  (tepki)  denilir.  Bu  nedenden  ötürii  itici  güç  veya 
impuls  motoruna  da  tepkili  motor  denilebilir. 

Yanma  kamarasında  oluşan  basınç,  çıkışta  (çıkış  memesinde)  hava  kit¬ 
lesinin  ve  çıkış  hızının  çarpayına  (m.v)  orantılı  bir  itici  güç  durumuna  sokul¬ 
muş  olur. 

Bu  olayı.  Şekil  No.  I  üzerinde  gösterilen  vc  otomatik  şekilde  çayırların 
sulamasında  kullanılan  sulama  düzeninde  (sprinkkr)  izlemek  mümkündür. 

Su  tesisatında  mevcut  olan  basınç  ile  bir  memeden  çıkan  su  büzmesi,  etkiyi 
oluşturur.  Mekanik  bilimin,  yukarıda  özetlenen  3  kuralına  uygun  olarak  ay¬ 
ni  anda  ters  yönde  bir  tepki  oluşmaktadır.  Bu  tepki,  bîr  dönme  momenti  al¬ 
tında  devinimde  bulunabilecek  şekilde  yataklanmış  sprinkler  kolunun  dön¬ 
mesini  sağlar. 

Bir  uçak  motorunun  çalışması,  çayın  sulamak  için  kullanılan  sprinkle* 
rin  çalışmasından  ayırımsızdır.  Ancak  burada  su  yerine  havı  kullanılmakta¬ 
dır.  Uçakların  devinimini  sağlamak  için  bu  gün  için  iki  uygulama  vardır: 

—  Büyük  bir  hava  kitlesi,  oldukça  düfük  bir  hız  ile  geriye  doğru  fırlatıl¬ 
maktadır  (pervaneli  motorlar). 

—  Çok  daha  küçük  bir  hava  kitlesi,  büyük  bir  hu  İle  geriye  doğru  fırla¬ 
tılmaktadır  (tepkili  motor). 

Bu  iki  şekil,  Şekil  No.  2  üzerinde  belin  itmişlerdir. 

NEWTON  tarafından  bulunan  3.  kuralın  başka  bir  uygulama  örneği,  Şe¬ 
kil  No.  3a  ve  3b  üzerinde  gösterilmiştir.  Bir  kapalı  kap  (depo)  içerisinde  ilk 
olarak  vakit  yakmak  suretiyle  bir  basınç  oluşturulmaktadır.  Bundıın  soma 
kabın  (deponun)  yan  tarafında  bir  çıkış  memesi  oluşturulmakta  ve  çıkan 
gazlann  etkisiyle  meydana  gelen  tepki  ile  bu  deponun  ten  yönde  devinimi 
sağlamaktadır.  Bunu  çek  daha  basit  bir  şekilde  ilk  olarak  ağızda  şişirilen  ve 
ondan  sonra  serbest  bırakılan  çocuk  balonlarında  görmek  olanaklıdır. 

Tepkili  motorun  gücü,  emilen  ve  dışarıya  fırlatılan  havantn  kitlesiyle 
orantılıdır.  Bu  nedenden  uçağın  yükselmesiyle  birlikte  havanın  yoğunluğu  dü¬ 
şeceğinden  motorun  gücü  de  orantılı  düşecektir.  Ancak  ayni  zamanda  hava 
yoğunluğu  tarafından  etkilenen  ve  uçağın  kör  kesiti  tarafından  oluşturulan 
hava  direncinin  azalması  ve  motordaki  yanma  kamarasındaki  ısı  ile  dış  çev¬ 
redeki  ısı  arasındaki  ısı  ayırımının  (termik  petansyelin)  yükselmesi  sonunda 
uçağın  yükseklerde  daha  yavaş  değil  tam  tersine  daha  hızlı  uçtuğu  görülür. 

Gaz  türbinlerinde  hava  kompresörünün  ve  gaz  türbininin  bulunmasına 
karşın  jet  motorunda  her  hangi  bir,  devinim  halinde  aynntı  yoktur.  Hava, 
girişte  bulunan  bir  yönclticidcn  (diffusor)  geçmekte,  bir  püskürtme  düze¬ 
niyle  donatılmış  yanma  kamarasında  ısıtılmakta  vc  büyük  bir  hız  ile  mo¬ 
torun  çıkış  memesinden  dış  çevreye  fırlatılmaktadır. 

Uzunlamasına  eksensel  kesiti  oval  bir  Jet  motoru  gövdesine  giren  hava 
ilk  olarak  bir  basınç  artışının  etkisinde  kalır  (Şekil  No.  4a  ).  Sürtünme  so¬ 
nunda  da  bir  hız  düşüşe  dahi  meydana  gelir.  Bu  durumda  havaya  yakıtın 
püskürtülmesi  vc  yakılması  sonunda  (Şekil  No.  4b)  bir  oylum  gelişmesine 
dolayisiylc  otomatik  şekilde  çıkış  memesinde  bir  hız  artışına  meydan  verilir. 

Tepkili  motor  çalışmağa  başlar.  Jet  motorunun  çalışabilmesi  İçin  bu  moto¬ 
run  devinim  halinde,  başka  bir  açıklama  ile  giriş  ağzından  hava  emecek 
durumda  bulunması  gerekti.  Havanın  motora  girmesi  doğrudan  doftruva 
kinetik  enerjiye  bağlanmıştır. 

W/£  FVNKTIONJERT  DASun 
Ç«vtrtn:  İSMET  BESAYYAT 
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Döner  kol 


Dönebilen  yataklarıma 

Etki  gücü 


Tepki  gücü 


Sekil  No,  t  :  NEVVTON  kuralı 


Sekil  No,  2  : 


Büyük  hava  kitleleri 


Pervaneli  İle 
tepkili  motorların 
karşılaştırılması 


Uçuş  hızı 


Pervane  tarafından  devinime 


72  S  km  ıh 


getirilen  hava  huzmesi 
16  kmth 

Küçük  hava  kitleleri 


Uçuş  hızı 

96$  km  ıh 
Akar  yakıt 


İleriye 

devinim 


Şekil  No,  3  a  :  İsınma  *  büyük  basınç 


Şekil  No,  3  b:  Çıkan  zerrecikler 
İleri  devinimi  oluştururlar 


Havaya  göre  bağıl  büzme  hızı 


Luft  96 S  km  ıh 


Akar  yakıt 


Hızlı  akış  Yavaşlama 


Yakıt 


Isınma 


Büyük  basınç 


Düşük  basınç 


Artan  akış  hızı 

\ 


Şekil  No.  4  a  ;  Jet  motoru  kuralı  Yavaşlama 

Yavaşlama  Düşen  basınç 

Düşük  basınç  Büyük  basınç 
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her  ikisin  in  de  yakından  bakışta  aynı  şey* 
ler  olduğunu  zannederiz.  Parmağınıza  bir 
parça  sabun  sürünüz  ve  aynanın  üzerine 
yüzünüzün  dış  çevresini  çiziniz.  Görecek* 
siniz  kİ  aynaya  çizdiğiniz  ova!  yüzünüzün 
gerçek  büyüklüğünün  ancak  yansı  kadar* 
dır*  istediğiniz  kadar  geri  çekilin  ve  tekrar 
bakın  yüzünüzün  aynadaki  görüntüsü  hâ¬ 
lâ  ovalı  dolduracaktır. 

Ağaçların  resmini  yaptığınızı  düşüne¬ 
lim,  ağaç  gövdelerini  ne  renk  yapardınız  ? 
On  kişiden  dokuzu  kahverengi  ve  siyah 
diyecektir.  Bunlar  herkesin  alışkın  olduğu 
renklerdir.  Gerçekte  ise  ağaç  gövdeleri 
mor,  gri,  sarım  İrak,  yeşil  yanı  kahverengi 
ve  siyahtan  gayri  her  renktir. 

Ünlü  ressam  Maurice  Sterne  «ben  ta¬ 
lebelerime  bir  modelin  resmini  yapma* 
l arını*  söylemem*  «ben  onlara  görmeği 
öğretirim.  Sanatı  yaralan  teknik  değil 
görüştür.»  Polis  haf  iyesi  Sberlock  Hol- 
mes'in  bizim  halâ  hoşumuza  gitmesi,  bi¬ 
ze  özel  ayrın  i  ilan  göstererek  görüşümü¬ 
zü  kesinlet  meşin  dendir,  O  Dr.  VVatson'ıın 
( Yardımcısının )  ayak  kaplanma  kirli  ol¬ 
duğunun  farkına  varır  ve  bundan  onun 
kırlarda  dolaştığı  ve  dikkatsiz  bir  hizmet¬ 
çisi  olduğu  neticesini  çıkarır. 

O  kurbanının  yanında  duvara  kanla 
bir  kelime  yazan  katilin  1&0  cm.  boyunda 
olduğunu  bilir*  çünkü  o  kelime  yerden 
tam  ISO  santimetre  yükseklikledir,  «zira 
bir  adam  duvara  birşey  yazarsa*  içgüdü¬ 
sü  onu  gözlerinin  hizasında  yazmağa  zor¬ 
lar.» 

Sir  Winsion  ChurchiH'de  özel  ayrın¬ 
tıları  görebilme  yeteneğiyle  iftihar  eder¬ 
di,  İngiliz  deniz  üstü  Scapa  Flow*u  sa¬ 
vaşta  bir  teftişi  sırasında  başbakan  kıyı¬ 
da  Alman  bombardıman  uçaklarını  aldat¬ 
mak  için  çamura  gömülmüş*  yapmacık 
bir  savaş  gemisi  ile  bir  uçak  gemisi  gör¬ 
dü.  Birdenbire  «ben  yapmacık  gemilerin 
yanlış  taraflarının  ne  olduğunu  biliyo¬ 
rum*  dedi,  «onların  etrafında  martı  kuş¬ 
lan  yok,  düşman  uçakları  bunun  derhal 
farkına  varırlar,»  ve  mart  ila  nn  oraya 
gelmesini  sağlayacak  yem  atılmasını  em¬ 
retti. 

Yetişmiş  bir  gözlemcinin  daha  iyi 
görebilmesine  ve  gördüğünü  hatırda  tu¬ 
tabilmesine  yardım  eden  kolay  bir  tek¬ 
nik  iki  kere  bakmaktır.  îlk  bakışta  o 
ük  izlenimine  sahip  otur*  ondan  sonra 
ikinci  bir  bakışla  bu  ilk  izlenimini  kuv¬ 
vetlendirir,  Tanıdığım  kalabalık  bir  res¬ 
toranda*  kasadaki  kız  yalnız  kendi  bel¬ 
leğine  dayanır  ve  herkese  iki  kere  bak¬ 
mak  suretiyle  kimseyi  unutmaz.  Bir  ke¬ 
re  deneyin,  bu  ikinci  bakışta  ne  kadar 


çok  şey  göreceğiniz  sizin  için  de  bir  sü»p 
riz  olacaktır,  örneğin  bir  on  liralığa  ba¬ 
kın,  sonra  gözlerinizi  kapayın,  vc  onu 
gözünüzün  önünde  canlandırmağa  çalı¬ 
şın,  Ayrıntılardan  birçoklan  bulanıkla- 
şaçakttr.  Şimdi  ona  ikinci  bir  kez  daha 
bakınız.  Bu  sefer  ayrıntıları  ne  kadar  da¬ 
ha  keskin  gördüğünüzü  fark  edeceksiniz. 

Cari  Van  Doren,  yazılı  Connecticut'ta 
geç  iriy Oldu*  bir  komşusuna  yaptığı  ziya¬ 
reti  şöyle  anlatıyor:  Maltheur  Bradford, 
emekli  bir  çiftçiydi,  gözleri  artık  iyi  gör¬ 
müyordu,  ormanlık  bir  tepede  yalnız  ya¬ 
şıyordu,  «Birgün  şu  bulutun  bize  doğru 
gelen  gölgesini  görüyormusun*  diye  sor¬ 
du  ?  «Eğer  dikkatle  bakarsan  bu  gölge¬ 
lerin  vadiyi  daima  nasıl  değiştirmekle 
olduğunu  görürsün.  Bazı  günlerde  onlar 
insana  büyük  bir  huzur  verir.  Bugün 
rüzgâr  gibi  geçiyorlar.  Bunlar  benim  si- 
neroamdın» 

O  tarafa  baktığım  zaman  «Van  Doren 
anlatıyordu,  başka  bir  gölge  tepelerin 
üzerinden  geçti,  yamaçlardan  aşağıya  doğ¬ 
ru  indi,  ormanın  ağaçlarına  koyu  bir  ye¬ 
şil  renk  verdi,  bataklığı  ve  çayırlan  süpü¬ 
rerek  geçti,  bizim  yanımıza  geldi,  ben  ade¬ 
ta  bir  ıslık  sesi  işittim.  Nefesimi  tutar  gi¬ 
bi  oldum,  Buna  benzeyen  gölgeler  bütün 
bir  öğleden  sonra  üzerimizden  geçmiş 
olmalı,  fakat  ben  onların  farkına  varma¬ 
dım,  Sessiz  ihtiyar  bir  adam,  önümdeki 
küçük  cisimleri  artık  göremediği  halde, 
bana  göre,  doğaya  yeni  hayranlıklar  ek- 
üyen  birçok  şeyleri  pek  güzel  ayırd  ede¬ 
biliyordu. 

Sanatçıya  stilini  veren  işte  dünyayı 
kendi  özel  görüşüne  göre  görmenin  o 
olağanüstü  gücüdür.  İşte  bu.  Emesi 
Haas'm  sonunda  «açık  gözlerle  rüya  gör¬ 
mek*  dediği  şeydir,  bütün  büyüteç  ve  te¬ 
leskopların  üstünde  en  verimli  görme  ci¬ 
hazı.  Çocuklar  bunu  pekiyi  kullanırlar. 
«Anneciğim,  bak  yerde  bir  gök  kuşağı 
var»  küçük  bir  kız  annesini  uyarır,  hal¬ 
buki  anne  oradan  pis  bir  su  birikintisin¬ 
den  başka  birşey  görmemişti*  Biz  hepi¬ 
niz  açık  gözlerle  rüya  görmek  yeteneği¬ 
ne  sahibiz,  fakat  büyüdükçe  başkalarının 
bizi  kendilerinden  farklı  görmelerinden 
korktuğumuz  için  onu  gizleriz.  Arada  sı¬ 
rada  bu  korkumuzu  bir  tarafa  bırakmalı 
vc  etrafımızdaki  güzelliği  görmeğe  çalış¬ 
malıyız.  Eski  bir  özdeyiş,  «görmek,  inan¬ 
mak  demektir»,  der.  Fakat  o  bundan  da 
fazladır,  «görmek  yaşamak»  demektir. 
Çevrenizi  ne  kadar  canlı  görmeği  öğre¬ 
nirseniz,  o  kadar  yaşıyorsunuz  demektir. 

HÖW  TÖ  LtVE  WtTH  LİFE* deo 


JCt*ts*s** 


SATRANÇ  PROBLEMLERİ: 


No  :  15,  üç  hamlede  mat 
14  no'lu  problemin  çözümü  : 

1.  Kh2  (KhB  mat  tehdidi) 

a)  1 . .  Khl 

2.  Se7.  Kel  + 

3.  Fe5  +  (Kale  ile).  Mat 

b]  1 .  KdG-r 

2.  F  x  K  -  (Kale  ile).  ŞdS 

3.  KhB  +  ,  Mat 

Taşlar:  Şh5.  Vb5.  d4.  97.  h7.  Sal.  Ke8 


YENİ  PROBLEMLER 


Problem  I  ;  (Sağda  gördüğünüz  kibritlerden) 
6  kibrit  alarak  3 
yeni  kare  yapınız. 

Problem  Iİ  :  (Sağda  gördüğünüz  kibritlerden) 
8  kibrit  alarak  2 
kare  bırakınız. 

Problem  lif  :  (Sağda  gördüğünüz  kibritlerden) 
10  kibrit  alarak  2 
kare  bırakınız. 


Bu  karışık  harflerin  her  biri  ünlü  birer  kente 
aittir.  Bakalım  kolay  bulabilecek  misiniz  ? 


f.  Yenkirdese 

2.  Püsük 

3.  Nisalek 

4.  Gerpaz 

5.  Şatupdebe 


6.  Reysaki 

7.  ömeger 

8.  Aymatal 
3,  Muzreru 

10.  İzer 


GEÇEN  SAYIDAKİ  BİLMECELERİN  ÇÖZÜMÜ 


